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Presentacion

El Sistema de alcantarillado condominial se desarroll6 a finales de la década de 1970 y en
un principio se aplicé en las ciudades de los estados brasilefios de Rio Grande do Norte y
Pernambuco. En las dos Ultimas décadas se ha expandido a varias ciudades de los estados
de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Bahia, Rio de Janeiro y Distrito Federal. Durante ese
mismo periodo, el sistema se ha implementado igualmente en diversos paises del mundo,
como Perd, Bolivia o Paraguay.

Adoptado con el objetivo de apoyar el programa de asentamiento habitacional del
gobierno del Distrito Federal, en 1991, el sistema de alcantarillado condominial se ha convertido
en el modelo estandar de atencién de la Compafiia de Saneamiento Ambiental del Distrito
Federal (CAESB), debido a sus ventajas en la relevante reduccién de costos y la eficiencia
operativa, ademas de la relacion de colaboracién que se establece con la comunidad. A
lo largo de 20 afios, la CAESB ha desarrollado una metodologia que ha permitido integrar
cada vez mas el sistema condominial en las soluciones de saneamiento en Brasil. El principal
campo de aplicacion es el Distrito Federal, donde atiende a mas de 1,3 millones de usuarios
de todos los niveles de ingresos, que representan el 53% de toda la poblacién atendida.

Basado en un analisis de las causas de la baja cobertura de sistemas de alcantarillados
que enfrentan los paises en vias de desarrollo, el ingeniero brasilefio José Carlos Melo
propuso el sistema condominial como una solucién viable debido a su probada eficacia en
Brasil: atiende a todos, optimiza los recursos y promueve la participacion de la ciudadania.

Es asi como a partir del afio 2012, en el marco de un convenio de cooperacion tripartito
suscrito por los gobiernos de Brasil, Nicaragua y Suiza, la tecnologia del alcantarillado sanitario
condominial se ha integrado a las soluciones de saneamiento en pequefias ciudades de
Nicaragua y de ahi también se ha transferido el conocimiento a otros paises de América
Central y particularmente Honduras, donde se intervino en 4 ciudades.

En este documento, la CAESB presenta los conceptos y metodologias del Sistema
Condominial. Esta versién en espafiol ha sido editada y adaptada por la Agencia Suiza para
el Desarrollo y la Cooperacion, a través del Programa de Agua y Saneamiento en Pequefias
Ciudadesy Escuelas, con el objetivo de facilitar el conocimiento y apropiacion de la tecnologia
en los paises latinoamericanos y contribuir asi al acceso universal a un saneamiento digno.
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I
Razones y elementos

conceptuales del sistema

Seglin el programa de monitoreo conjunto OMS-UNICEF,
apréximadamente 2,400 millones de personas no cuentan con
un sistema de alcantarillado adecuado a nivel mundial. América
Latina es una de las regiones que muestra mas progresos en
la ampliacién de cobertura de estos servicios logrando entre
1990 y 2015 que un 36% de la poblacién que no contaba con
instalaciones sanitarias haya accedido a las mismas.

Los datos del JMP, sin embargo, también reflejan que la
region aun enfrenta un reto importante al tener un 17% de su
poblacion que se ubica en grupos de saneamiento no mejorado
y defecacién al aire libre. A esto suma que Latinoamerica y
particularmente Brasil, son sociedades altamente desiguales. En
los dltimos afios, Brasil ha experimentado una mejoria general de
los indicadores, especialmente en educacién, salud y condicién
de las viviendas, pero la distancia entre los mas ricos y los mas
pobres sigue siendo muy grande. Con una poblacién de 190,7
millones de habitantes (encuesta PNAD de 2010), las cifras
muestran que la mitad de los trabajadores brasilefios ganan hasta
dos salarios minimos; el 1% mas rico tiene ingresos equivalentes
alos ingresos del 50 % de los mas pobres. El 23 % de los hogares
que gana un salario minimo tiene un saneamiento adecuado, en
comparacién con el 74 % de los que tienen ingresos superiores a
20 salarios minimos. La figura 1 muestra el porcentaje de hogares
segun el nivel de ingresos y si cuentan o no con un sistema de
atencion adecuado con recoleccion de aguas residuales, basura
y abastecimiento de agua.

1-2 2-3 3-5 5-10 10-20 >20

% pob. % pob. con redes de alcantarillado % pob. con fosa sépticas

. curva de distribucion del ingreso

(Figura 1)
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La mitad del mundo en desarrollo no dispone todavia de saneamiento mejorado

Cobertura de saneamiento en el 2002

0/ Porcentaje de la poblacién que dispone
o de saneamiento mejorado

0%- 50% AAAAT
50%-75% AAAAAAAT
76%-90% AAAAAAANNH
91%- 100% AAAAAAAART

No se dispone de datos suficientes.
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El déficit cronico en la cobertura de alcantarillado sanitario (80 millones de brasilefios no
tienen acceso) implica graves consecuencias sanitarias y ambientales que solo agudizan las
brechas sociales. Sin embargo, la escasez de recursos publicos para realizar inversiones, que
es lo que se alega constantemente para justificar la inercia del sector saneamiento no es el
factor decisivo, sus raices estan relacionadas con:

Problemas estructurales, El uso de tecnologias La falta de participacion
de cardcter politico e alejadas de la realidad, del sujeto principal de
institucional, que han sofisticadas, inflexibles y todo el proceso, «la
generado una cultura de con normas de atencion comunidad a ser
la ineficiencia y el dictada por las minorias e atendida», que tiene un
despilfarro, resultante de inaccesible  para las gran  potencial  para
la centralizacion de las poblaciones mas pobres. contribuir a la bisqueda
decisiones, las acciones 'y de soluciones.

los recursos.

En resumen, lo que se constata es que el persistente problema de la falta de sistemas de
alcantarillado en América Latina tiene dos tipos de causas basicas, una de cardcter técnicoy
otra de cardcter social.

Causas técnicas de los sistemas convencionales

* Concepcion rigida del sistema colector, con redes localizadas siempre a lo largo
de las calles, lo que presupone ciudades con un urbanismo perfecto, lo cual no se
corresponde con la realidad de América Latina;

* Maximizacion de la extensiéon de las redes: La concepcidén de los sistemas
convencionales prevé que todas las calles tengan una red colectora publica. La
red colectora publica tiene practicamente la misma extensién que las calles de la
ciudad. A eso hay que sumarle la gran extension de las conexiones domiciliarias
(del lote hasta la mitad de la calle);

+ Gran profundidad de la red colectora;

+ Elementos de inspeccidn (pozos de visita) muy grandes y caros;

- Sistema caro, teniendo en cuenta las caracteristicas anteriores;

* El sistema colector no distingue las condiciones particulares de cada casa que
ha de ser atendida (nivel del terreno respecto a la calle, cota (nivel) de las
instalaciones sanitarias de las viviendas, etc.).
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Causas sociales de los sistemas convencionales

- La /dgica que impregna la implantacion de sistemas de alcantarillado en América
Latina: «los sistemas de alcantarillado son caros, por lo que solo se implantan
en zonas con una poblacién que pueda pagar; la poblacién pobre es la Ultima

prioridady;

- El principal sujeto, la poblacidn, a la que no se consulta ni involucra en el proceso
de implantacion, lo cual restringe un derecho de la ciudadania y deja de contar
con su contribucién, que constituye un potencial de «energia y recursos no

convencionales».

La consecuencia de este problema intrinseco
a los sistemas convencionales es que no
tienen en cuenta todas las condiciones
reales del urbanismo de nuestras ciudades y
dificultan la conexion de las casas al sistema
de recoleccién, ya que este siempre esta
en la calle, algo que con frecuencia es una
condicion técnica desfavorable. Esto significa
que el sistema convencional, al ser mas caro,
logra menos cobertura (considerando un
determinado volumen de recursos), lo cual
hace dificil atender a todos y, por otra parte,
cuando se implanta, la adhesion es muy baja,
debido a las causas citadas, comprometiendo

la efectividad del sistema. En América Latina
es muy comun encontrar niveles de adhesion
muy bajos a los sistemas de alcantarillado
construidos, en una franja de entre 30% y
40%.

Esta situacion ha llevado al
abandono de la universalizacion del servicio
en cuanto objetivo institucional prioritario,
el requisito esencial de los servicios de
saneamiento y un factor de ciudadania, que
se cambian por metas parciales y prioridades
de conveniencia de grupos y corporaciones,
alejando a los técnicos e instituciones de su
mision de servir a la comunidad.
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Sistema condominial
° de alcantarillado

El sistema condominial de alcantarillado
nacio de la critica a la pasividad institucional
y de la necesidad de salir del punto muerto
y desarrollar una perspectiva de cobertura
universal, para toda la poblacién, de los
servicios de alcantarillado. Por lo tanto, su
objetivo fundamental es la universalizacion
de la atencion, en el menor plazo posible,
debido a las graves consecuencias que se
derivan de la falta de atencion.

Es esta una concepcion que asocia
un proceso de participacion comunitaria
al uso de una tecnologia adecuada para
resolver los problemas de alcantarillado
sanitario, a fin de lograr su compromiso
fundamental, la universalizacion de la
atencion. Mas que una técnica adecuada que
busca de manera creativa

1.2 S

El término condominial proviene de la
utilizacion de un conjunto de casas, que
estan fisicamente reunidas, como una
unidad de atencién y participacién, de
forma similar a lo que ocurre en un bloque
de apartamentos.También se diferencia de
este Ultimo por ser informal en cuanto a su
organizacion comunitaria (condominio) y
por ser horizontal desde el punto de vista
fisico.En un edificio de apartamentos, el
ramal de recoleccion de aguas residuales
se instala pasando entre los apartamentos,
desde el que esta mas arriba hasta el que
estd mas abajo. En el caso de modelo
condominial es similar, solo que el ramal de

flexible el mejor trazado, menores
profundidades, mayor simplicidad de
implantacion, operaciéon y mantenimiento, y
menores costos, este modelo es una filosofia
innovadora, en la que se invita a la comunidad
a ejercer su ciudadania, a discutir, decidir,
actuar y compartir las responsabilidades con
las soluciones que efectivamente mejoren su
calidad de vida.

Estas caracteristicas le otorgan al
sistema condominial sostenibilidad y una
gran capacidad de adaptacion a las mas
diversas situaciones fisicas y condiciones
socioculturales presentes en las ciudades
brasilefias, también donde la concepcidn
tradicional ha sido incapaz de producir
soluciones.

Las conexiones domiciliarias

en el modelo condominial:
Analogia con un bloque de apartamentos

conexion al alcantarillado pasa de un lote a
otro (de manera horizontal).

Ese conjunto de casas que comparten un
mismo ramal, que denominamos condominio,
tiene el poder de discutiry decidiry, a partir de
un esquema de division de responsabilidades
entre la comunidad y el poder publico, asume
sus derechos y deberes para implantar,
mantener y, a veces, incluso para ejecutar
el sistema. El grado de participaciéon de la
comunidad puede variar dependiendo de los
recursos disponibles, de la existencia 0 no
de una estructura de gestion del sistema de
alcantarillado (concesionaria, alcaldia, etc.) y
la capacidad de servicio de la estructura.
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1.3 origen
. Origen y desarrollo

El sistema condominial fue concebido por
el ingeniero brasilefio José Carlos Melo y
desarrollado a partir de 1980 en el estado
de Rio Grande do Norte. Con el tiempo, este
modelo viene utilizdndose cada vez mas en
cientos de ciudades de Brasil y otros paises
debido a sus ventajas econdémicas y a su
flexibilidad para adaptarse a las condiciones

su principal campo de aplicacion es el Distrito
Federal de Brasil, donde fue adoptado
como Unica opcién a partir de 1991 por la
Compafila de Saneamiento Ambiental del
Distrito Federal (CAESB), convirtiéndose en
la solucién estdndar para diversas dreas
urbanas, independientemente de su renta,
y en un elemento importante del programa

de universalizacion de los servicios de
saneamiento.

14
° Ideas basicas del sistema

Elsistema condominialse basaenlaconcepciéndefondodelademocratizacién
de los servicios, entendida a partir de dos aspectos basicos:

*La democratizacion del acceso a los servicios, a través de concepciones técnicas,
criterios y reglas que, respetando la diversidad, permitan que el servicio esté
disponible y sea accesible para toda la poblacién.

*La democratizacion de la informacion y las decisiones, con la incorporaciéon de la
sociedad al debate sobre la cuestion del saneamiento ambiental, a través de la
participacion de la comunidad en la definicién de prioridades, soluciones y en hacer
viables los servicios locales de saneamiento.

locales y sociales mas variadas. Hoy en dia,

El desarrollo de una nueva concepcién técnica, sobre la base de un nuevo
pacto social, capaz de reducir los costos de inversion y agregar nuevas energias, en
la busqueda de la cobertura total, se basa en las siguientes ideas:

* Participacion comunitaria en las decisiones y acciones, como un derecho de los
ciudadanos y un deber de ciudadania, con el fin de contribuir a la solucién de
problemas de su propio interés y de su comunidad.

* Adecuacion a la realidad, a través de un esfuerzo permanente para conocer la
realidad local, con sus especificidades y experiencias fisicas y organizativas, con el
fin de establecer soluciones segun las limitaciones de las capacidades reales de los
recursos financieros, humanos y naturales disponibles;

« Cobertura gradual, garantizando a todos una atencién inmediata por un patrén basico
de servicios y estableciendo de forma progresiva patrones mds sofisticados, a través
de un proceso continuo y permanente de implantacion y mejora de los sistemas;
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* Diferenciacion de patrones, con el fin de satisfacer la demanda de la poblacién en sus
diferentes niveles de ingresos, vivienda, habitos y exigencias culturales existentes.

* Los costos adicionales, derivados de los modelos diferentes de atencién que escojan
ciertos usuarios, deben ser transferidos a tales usuarios.

* Descentralizacion de las decisiones y la gestion, de forma que el poder local actle
como instancia natural de articulacion con la sociedad, promoviendo la participacion
comunitaria, la incorporacion de recursos y energias y la integracion y continuidad de
las acciones.

* Integracion de las acciones, buscando ahorrar en la aplicacién de recursos y eficiencia
en la prestacion de servicios, a través de la articulacion entre los agentes prestadores
de servicios urbanos y de la sinergia de las acciones a nivel local.

& =

Elementos del sistema

En las zonas con un urbanismo regular, el
«condominio» corresponde a la cuadra. En
zonas con urbanismo irregular, como las
favelas, el condominio es el conjunto de
las casas vecinas que definen «una unidad»
y cuyas aguas residuales pueden ser
recogidas por un mismo ramal que conecte
a los diferentes lotes. Eso lo deciden y
organizan los vecinos, a través de un
pacto comunitario de caracter informal.
Su tamafio (el ndmero de personas) es
adecuado para llevar a cabo los debates y
que todo el mundo pueda participar. Cada
condominio, en una reunién comunitaria,
recibe informacion acerca de las reglas del
programa, el uso adecuado del sistema de

1.5.1 El condominio: Unidad de intervencion técnica y social

alcantarillado, los derechos y obligaciones
de las partes y decide, colectivamente, el
lugar por donde pasara por el condominio la
red (el ramal condominial).

En este sistema, a diferencia del
sistema convencional, la conexién deja de
ser individual y pasa a ser colectiva, es decir,
el condominio hace una conexién con el
sistema publico de recoleccion (red publica).
La recoleccion en cada condominio se realiza
a través del denominado ramal condominial.
El ramal condominial puede considerarse
como una conexion del condominio al sistema
publico. En general, se busca establecer una
divisién de responsabilidades en cuanto a los
costos de la inversion para la implantacion en
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pero en teoria son los vecinos del condominio los responsables de costear el ramal. La red
publica, las plantas de tratamiento y los demas componentes del sistema se consideran
inversiones publicas o de responsabilidad del proveedor del servicio. Siempre que sea
posible, su costo ha de ser cubierto por una tarifa 0 mediante recursos alternativos para
garantizar la sostenibilidad del sistema.

1.5.2 Mistemas

La concepcion del microsistema esta relacionada con el fraccionamiento del sistema para la
recoleccion de las aguas residuales en pequefios subsistemas de recoleccion y tratamiento
de aguas residuales.

Los limites del microsistema deben ajustarse a las cuencas y subcuencas naturales
de drenaje del municipio, para reducir al minimo las costosas infraestructuras de transporte
de aguas residuales. Cada microsistema debe tener la mdxima independencia posible con
el fin de combinar, de manera econdémica y racional, la disponibilidad de recursos con las
etapas de implantacién y aplicacion de las inversiones. Por lo tanto, un microsistema tiene las
siguientes caracteristicas:

La constituciéon del sistema general a partir de microsistemas independientes nos
permite atender de forma gradual y progresiva al municipio, a medida que van creciendo
y siendo ocupados los espacios urbanos, y en funcién de las prioridades locales y la
disponibilidad de recursos, permitiendo asimismo considerar de forma adecuada las
cuestiones ambientales y la implantacién de la recoleccion de aguas residuales.
Proporciona la salida al inmovilismo: si no hay recursos para todo el sistema, es posible
ir atendiendo por etapas (por microsistemas).
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Por lo tanto, un microsistema tiene las siguientes caracteristicas:

@® Pertenece a la misma cuenca de drenaje.

® Cuenta con un sistema de recogida
independiente.

® Proporciona un tratamiento localizado.

@ Pertenece a la misma fase de implantacién.

® Debe estar relacionado con la tasa de
ocupacion de la zona.

@ Si es relevante, debe considerar el tipo de
ocupacion.

1.5.3 ma ciudad

Estd constituido fisicamente por el del programa de alcantarillado sanitario, asi
conjunto de microsistemas que forman la ~ como las directrices y requisitos que deben
ciudad, o localidad, y en el ambito politico-  observarse en el tratamiento y la reutilizacion
institucional por los elementos de decision  de las aguas residuales. También se definen
politica y de gestion y regulacion de la  a nivel municipal las inversiones y tarifas
prestacion de los servicios de alcantarillado ~ de manera sostenible, y las bases para la
sanitario a nivel municipal. integracion entre el sistema de alcantarillado
En ese nivel se sitda la formulacion ~ y los demas sistemas urbanos.
de las politicas locales de saneamiento  Los agentes aqui involucrados son la
y de gestion de los recursos hidricos,  municipalidad, la camara municipal, los
incluyendo el establecimiento de las reglas ~ consejos de salud, los sindicatos y las
generales que definen la participacion y  organizaciones comunitarias, entre otras, en
responsabilidades de los diferentes actores  disposiciones propias de cada situacion local.
involucrados y los criterios y prioridades
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I
1 .6 Componentes del sistemas

El sistema condominial se caracteriza por la combinacién de un
componente técnico y un componente social.

I
16.1 Componente técnico

Técnicamente no hay diferencia en cuanto a los criterios y el dimensionamiento entre el
sistema condominial y el convencional. Sin embargo, el disefio del sistema condominial, que
considera un conjunto de casas como una unidad de atencién, ofrece un trazado mds racional
y econdmico. Las redes colectoras de aguas residuales del sistema condo

I
1.61.a Red piiblica

Dado que cada condominio tiene su propia red (el ramal condominial), la red publica es la
parte colectiva del sistema de recogida. Esta red no pasa por todas las calles para recibir
las conexiones, como en la red convencional, sino que basta con que pase cerca de los
condominios, pasando, siempre, por la parte mas baja de los mismos, es decir, por el punto
de concentracion del desagiie natural de las aguas, para ofrecer las mejores condiciones
de conexion al ramal condominial. Con esto, su extension se reduce mucho, y normalmente
no supera un tercio de la extension que tendria una red convencional equivalente. La figura
2 ilustra la diferencia entre el disefio de la red colectora entre el sistema condominial y el
sistema convencional.

‘ Por lo tanto, esa red tiene las siguientes caracteristicas:

Debe ofrecer por lo menos un punto de recogida por condominio;

Apenas roza el condominio, pasando por su parte mas baja;

El trazado debe aprovechar el desagiie natural del terreno;

Debe estar ubicada, siempre que sea posible, en areas protegidas;

Debe tener una profundidad minima, con el fin de atender a los

ramales condominiales y tener el recubrimiento deseado;

® La definicion del emplazamiento de los colectores debe buscar
la desconcentracion de caudales, a fin de obtener didmetros mds
pequefios;

@ Utilizacion de elementos simplificados de inspeccion;

® Longitud maxima equivalente a un tercio de todo el sistema de

recoleccion (red + ramal).
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Sistema Convencional

Sistema Condominial

Ramal Ramal
Jardin fondo de lote

LEYENDA

Ramal de
acera

—O— Ramal condominial o ramal de conexién (sistema convencional)

=@= Red piblica
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1.61.b Ramal condominial

El ramal condominial es la parte privada del
sistema; cada condominio posee el suyo.
Su funcién es recoger y transportar las
aguas residuales del condominio hasta un
punto de la red publica.

El ramal es la parte mas flexible del
sistema y debe estar ubicado dentro del
condominio, en un lugar que facilite la
conexion de las instalaciones internas de
los lotes. En el caso de las ciudades con
un urbanismo regular, como sucede en la
mayoria de las regiones del Distrito Federal
de Brasil, existen tres posibilidades basicas
para situar el ramal condominial: en la
acera, en el jardin y en el fondo del lote.
En el caso de las ciudades con urbanizacion
irreqular, la disposicion del ramal se realiza
en los espacios libres existentes, en una
ubicacion conveniente para la adecuada

recoleccion de las aguas residuales de
las casas, a menudo en la parte interna
del lote, como una imposicion técnica, es
decir, es la Unica opcién. De esa manera, en
urbanismos irregulares no existe un modelo
de alternativas de ramales.

La definicion del tipo de ramal la decide el
condominio, que en una reunién comunitaria
opta entre las alternativas técnicamente
viables para la cuadra y elige la que prefiere.
Es de destacar que los ramales condominiales
solo se proyectan en la fase de implantacion
del sistema, pues su definicion depende del
proceso de movilizaciébn comunitaria que
se produce en esa etapa. Sin embargo, los
puntos de conexion de cada condominio a
la red publica deben preverse a la hora de
definir el trazado de esa red, al igual que las
cotas minimas necesarias.

Por lo tanto, esa red tiene las siguientes
caracteristicas:

® Atiende exclusivamente a un condominio.
® Cada condominio tiene como minimo un

ramal.

® Elcondominio es quien decide qué tipo de

ramal serd implantado.

® Ramal condominial o ramal de conexidn

(sistema convencional).

® Red publica
® Tiene un trazado muy flexible.

e | (o
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Se sitlla en la zona mds favorable para las
interconexiones de las instalaciones internas
de los lotes.

Tiene un punto de conexién para cada lote.
Tiene la profundidad minima para atender a
las instalaciones del lote.

Utiliza un didametro minimo de 100 mm.Se
ubica siempre en dreas protegidas y con
menos obstdculos.

Tiene elementos de inspeccién simplificados;
Cuenta con un ancho de zanja de unos 50cm.
Suconstrucciones muysencilla,generalmente
manual, evitando dafiar las instalaciones
existentes en los lotes y las aceras.

1.6.2 rmponente social

1.6.2.a. Movilizacion comunitaria

La participacion comunitaria es la base
del sistema condominial. A través de
dicha participacion se materializan las
propuestas formuladas por el nuevo
modelo, las ideas y soluciones que
conduzcan a la cobertura total. Su objetivo
es promover la participacion en el proceso
de implementaciéon del sistema y en su
futura operacion.

La movilizaciéon comunitaria se da mediante

un conjunto de acciones coordinadas en
que el principal instrumento es la reunion de
condominio, que se lleva a cabo en el seno de
ormacolectiva. Lareuniénde condominioesel
momento de la participacion, la negociacion,
la toma de decisiones y la promocién de la
organizacion comunitaria. Finalmente, es el
momento de un acuerdo entre los usuarios y
la concesionaria (empresa) sobre cdmo hacer
viable una solucion para el problema local de
alcantarillado. En esa reunion se discuten:

@® Los problemas locales de saneamiento.
La importancia del saneamiento para la salud de
la poblacidn.
El modelo condominial.
Las reglas de acceso.
Las formas y patrones de atencion.
Los derechos y deberes de las partes con respecto
a la construccion, operacion y mantenimiento del
® sistema.

La forma de participacion de la poblacion.
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Las reglas de acceso, bien definidas, son esenciales para el éxito del programa. Tienen que
estar bien fundadas y atender los intereses de las partes interesadas, entre ellas:

También es una buena ocasién para

realizar una tarea de educacién
sanitaria, con contenidos adaptados a
las caracteristicas socioculturales de la
poblacién local, que debe tratar, como
minimo, del buen uso y mantenimiento del
sistema de alcantarillado. Finalmente, cada
condominio elige a un representante, una
especie de sindico que pasard a representar
a los usuarios de ese condominio ante la
concesionaria.

El proceso de adhesion del
condominio al sistema condominial se
lleva a cabo a través de algun instrumento
que materialice las decisiones adoptadas
colectivamente por los residentes de un
determinado condominio. En general, este
documento se denomina «Términos de
adhesidn», y en él constan las firmas de los
residentes que constituyen el condominio

Derechos y deberes de las partes.

Las opciones de atencion.

La forma de ejecucion.

Los costos de implementacion vy
mantenimiento que tendran que pagar
los residentes.

La forma de pago y financiamiento.

® Laforma de adhesion al sistema.

ramal

informal,
condominial prefieren y eligen la forma

deciden qué tipo de

de pago. Dependiendo de las reglas
establecidas, también pueden optar por la
participacion directa en la construccion del
ramal en lugar de pagar por la conexion.

El producto final de la participacion
de la comunidad se concreta con la adhesion
al sistema y la produccion del proyecto
ejecutivo del ramal condominial acordado con
los residentes del condominio. Ademas de
ser un elemento técnico para la ejecucion de
la obra, ese proyecto del ramal condominial
simboliza todos los acuerdos y exigencias de
la comunidad del condominio, no como una
concesion o un favor del poder publico, sino
como un derecho de ciudadania. Para que
esto ocurra, junto a los responsables de la
preparacion de los proyectos, debe haber
técnicos con un perfil social, que busquen
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a toda costa optimizar los recursos y luchar por la cobertura a todas las casas del condominio,
cualesquiera que sean las dificultades técnicas existentes.

Estos son, en sintesis, los conceptos basicos del componente social del sistema
condominial. A este conjunto de acciones sociales definidas puede ser necesario afiadir
otras acciones de naturaleza social que pueda requerir la realidad local para alcanzar el
objetivo de implantar un sistema adecuado para la comunidad. Para adaptar y generar el
sistema condominial a cada realidad es fundamental revaluar la propia metodologia y llevar
a cabo acciones estrategias complementarias para hacer frente a los potenciales factores
de complicacién del proceso. Hay que destacar que tales «factores de complicacion»
son intrinsecos al lugar y deben tratarse adecuadamente en la metodologia del sistema
condominial, algo que no suele contemplarse en dicha metodologia.

Dichos factores de complicacion pueden ser de diversa naturaleza:

FACTORES DE
COMPLICACION

® Geografica/ fisica/
topografica
ambiental
econdmica

social

cultural

otras

Hay que destacar que los factores de
complicacién de cadarealidad pueden
inducir la posicion «de que no se haga
nada», pero un analisis mas profundo
revela que la mayoria de tales factores
son muy comunes en experiencias
similares enalgun otro lugar. Debemos
reflexionar sobre los problemas y
buscar, con creatividad, una accion
complementaria que, integrada a las
acciones de participacién, contribuya
a la superacion de los problemas.
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I
° Las reglas de acceso al sistema

Las reglas de acceso son el conjunto de condiciones establecidas en la implantacion y futuro
funcionamiento del sistema de alcantarillado y son el instrumento que establece la relacion
cliente-concesionaria.

En general, una buena regla de acceso deberia cumplir los siguientes principios:

* Ser justa;
*Ser igual para todos, pero respetando las diferencias existentes en la comunidad;
+ Ser coherente con las reglas vigentes para otro tipo de servicios;

*Tener en cuenta a las poblaciones mds vulnerables;

* Inducir a la cobertura total;

*Basarse en la division de responsabilidades entre la poblacidn y el poder plblico;
*Garantia de autosostenibilidad del sistema.

En general, los puntos principales de las reglas de acceso son:

- Definicién de las alternativas de atencién (ramales) que se ofrecerdn y sus normas
correspondientes.

- Compartir los costos de implementacion a través de una cuota de conexién (o derecho de
conexion) u otras formas alternativas, como la participacion en la ejecuciéon mediante la
autoconstruccion, grupos de trabajo u oferta de mano de obra, etc. Financiamiento.

- Tarifa y uso: tarifas Unicas, tarifas distintas seguln la participacion en el mantenimiento del
sistema, etc.

+ Politica de subsidios: para tener en cuenta a los grupos de poblacién vulnerables, etc.

* Reglas especificas relacionadas con acciones complementarias (en su caso), como:
financiamiento de un kit sanitario (depdsito de agua, grifos, inodoros, trampa de grasa ...),
conexion interna, etc.

* El éxito del proceso de implantacion comienza por definir y elaborar reglas apropiadas, e
implica un cuidadoso proceso de ingenieria social.
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]
. El sistema condominial

conlleva una economia de recursos

El sistema condominial ofrece una reduccién significativa de los costos, debido a las siguientes
caracteristicas:

® Reduccién al minimo la extensién de la red publica;

® Red publica somera, debido a su menor extension,
de su ubicacién en dreas protegidas y del
aprovechamiento de la topografia natural del
terreno;

® Utilizacion de elementos simplificados de
inspeccion;

@ Sustitucion de al menos las dos terceras partes de
la red colectora por el ramal condominial,

® Ubicacion de los ramales, siempre, en dreas
protegidas;

@ Simplificacion en las obras de los ramales, teniendo
en cuenta una profundidad media de 40 a 90 cmyy
un ancho de zanja de aproximadamente 50 cm;

® Flexibilidad en la trayectoria del ramal condominial,
dando preferencia a trayectorias que tengan menos
obstaculos, pavimentacion, etc.;

® Reduccion drastica en los volumenes de excavacion
y relleno, que constituyen la parte mas costosa de
la obra;

® Uso de menores didmetros, teniendo en cuenta
que la mayor parte de la red puede ser de 100mm
6 150mm. Eso se debe a la separaciéon de los
caudales que ofrece la adopcion de la estrategia
de «microsistemas», y a respetar estrictamente los
aspectos hidraulicos.
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Las ventajas del sistema

condominial

Los conceptos basicos del sistema condominial vistos hasta ahora nos dan una vision general
de las ventajas del sistema en comparacién con el sistema convencional. En resumen, sus
ventajas son:

Reduccion de hasta el 50 % de la inversion en
el sistema de recoleccidn, en comparacién con
el sistema convencional;

Flexibilidad en la ejecucion, lo que facilita la
implantacion por etapas, en funcién de la
disponibilidad de recursos;

Adaptacién a condiciones de urbanizacion
mds complejas y desfavorables;

Simplicidad de ejecucion y operacion, debido
a menores profundidades, extensiones e
interferencias;

Posibilidad concreta de formar una base social,
a través de la participacion, la informacion y la
organizacion de la comunidad.

Los resultados obtenidos en la aplicacién del sistema condominial en Brasil gozan de un
amplio reconocimiento por parte del sector de saneamiento y su institucionalizaciéon
avanza en diversas empresas. Un ejemplo de su reconocimiento es la adopcion del modelo
condominial como sistema estandar indicado por el Plan de Aceleracién del Crecimiento (PAC)
del Ministerio de las Ciudades, del Gobierno de Brasil, en su componente de financiamiento

de los sistemas de saneamiento.
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]
1 .1 Dificultades mas comunes

en la etapa inicial de experimentacion

Podriamos decir que las dificultades iniciales mds comunes de cualquier experiencia de
implantacion de sistemas condominiales son las siguientes:

® La falta de comprension del modelo y la
resistencia a la adopcién de novedades
tecnoldgicas;

® los prejuicios respecto al sistema, visto
(errbneamente) como un sistema para los
pobres;

® La falta de comprension de la necesidad de
conciliar las soluciones de ingenieria con la
participacion de la comunidad;

® Desconfianza sobre el funcionamiento del
sistema;

® Falta de equipos y técnica de mantenimiento;

® Oposicidn de los contratistas, a causa del menor
costo de las obras y el uso intensivo de mano
de obra, debido a la ejecucién manual de los
ramales;

@ Dificultades en la aceptacion de las reglas de
division de responsabilidades por parte de los
residentes;

® La falta de estructura en la empresa para las
actividades de movilizacidn comunitaria;

@ La falta de integracion de las actividades y de
los equipos involucrados.

Estas dificultades surgen en el proceso de experimentacion. El ejemploy, en consecuencia, la
aplicacion de una «zona piloto» es una estrategia interesante y que proporciona el aprendizaje
necesario de la metodologia y la superacion de todos los temores. Por otra parte, la decision
politica de conocer y experimentar la aplicacion del modelo condominial ha sido importante
para romper con la inercia y la complacencia, induciendo la bisqueda de una solucion que
proporciona la optimizacion de los recursos.



El caso de la CAESB:

El programa condominial de la CAESB
2.1 El perfil del distrito federal

El Distrito Federal esta situado en el altiplano central
de Brasil y en su territorio (de 5789 km? se encuentra
Brasilia, la capital brasilefia. Creada para ser la nueva
sede del gobierno, esa ciudad es el resultado de un
proyecto urbanistico de Lucio Costa y Oscar Niemeyer y
fue inaugurada el 21de abril de 1960. En 1987 la ciudad fue
declarada Patrimonio Histérico y Cultural de la Humanidad
por la UNESCO.

Poco a poco, el Distrito Federal ha ido dejando de
ser simplemente una ciudad administrativa, convirtiéndose
en una parte activa en la vida federal. Hoy en dia, con una
poblacion total de unos 2,5 millones de habitantes, el
Distrito Federal se divide en 19 regiones administrativas,
que pueden verse a continuacion, donde el gobierno es
elegido mediante elecciones directas y los administradores
son nombrados por el gobernador.

Vea a continuacion la lista de regiones administrativas con
el mapa de cobertura de las areas, correspondiente a 2010.
(ver tabla en pdgina siguiente).

En cuanto al saneamiento, Brasil tiene un indice
del 54 % de cobertura de la poblacién de zonas urbanas
mediante sistemas adecuados de saneamiento y de
recoleccion de aguas residuales, mientras que solo el 10 %
cuenta ademas con el tratamiento de esas aguas. El Distrito
Federal ha logrado poner en prdctica un amplio programa
de inversiones dirigido a la rdpida reduccion del déficit de
alcantarillado sanitario. A continuacién se enumeran los
principales datos del sistema de alcantarillado sanitario
del DF, segun datos de la CAESB, PRP, para junio de 2004.

XX XX

Unidades de Conexiones atendidas:

consumo atendidas: 441 047
768 413




CONEXIONES Y EXTENSIONES DE LA RED EN EL DF
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1 Brasilia

2 Gama

3 Taguatinga

4 Brazlandia

5 Sobradinho

6 Planaltina

7 Paranod

8 Nlcleo Bandeirante
9 Ceilandia

10 Guard

1" Cruzeiro

12 Samambia

13 Santa Maria

14 Sdo Sebastido
15 Recanto das Emas
16 Lago Sul

17 Riacho Fundo |
18 Lago Norte

19 Candangolandia
20 Aguas Claras

21 Riacho Fundo |l
22 Sudoeste/Octogonal
23 Varjdo
24 Park Way
25 SCIA/Estructural
26 Sobradinho Il
27 Jardim Botdnico
28 ltapod
29 SIA
30 Vicente Pires

31 Aguas Lindas
32 Areas diversas

27772
27,612
45104
10,507
11,644
25119
8,721
4,902
71,350
22,725
6,953
44,927
24,829
12,816
26,022
5,926
7,351
4143
3,502
16,439
8,439
6,136
1,457
306
440
4,737
630
9,213
1,293

199,742
145,516
270,74
59,625
116,791
224,855
68,815
45,987
353,286
135,609
78,739
182,523
117,286
115,663
144147
27,060
30,376
34,158
18,544
Taguatinga
35,864
Brasilia
Paranod

N. Bandeirante
Guard
36,772

Sdo Sebastido
48,681
Guard
Taguatinga
88,850

30,923
28,779
47,339
11,143
12,634
37,686
9,021
5,230
73,728
23,476
7158
46,609
25,465
13,697
26,818
6,358
7,836
4,677
3,616
17,928
8,797
7,039
1,988
346
7,881
4,891
1,164
10,360
1,478
15,686
19,745

29,371
27023
40,875
5,396
12,138
10,454

5,017
53,349
21,503

6,668
14,147

2,181

2,454
15,817
7,039

346

919

1,552
1,756
6,464
5,747
496
19,172
9,021
213
20,379
1,973
490
32,462
25,465
13,697
26,818
4171
7,836
4,677
1162
2,1
8,197

1,988

7,881
4,891
659
10,360
559

516
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Recoleccién de aguas
residuales en 2004:

94 %
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XX

Tratamiento de aguas
residuales en 2004:

94 %

El desarrolio del
© programa en el DF

En 1991, aproximadamente 400 000
personasnoteniansistemadealcantarillado
sanitario. Ademas, el gobierno local
establecié un audaz programa habitacional
de distribucién de 100 000 lotes, con el
fin de solucionar el déficit habitacional
existente. La creacién de esas nuevas
ciudades, en respuesta a una intensa
presion social por vivienda, generé un
déficit de cobertura por el sistema de
infraestructura que debia resolverse en
poco tiempo, pues las personas iniciaron
un proceso extraordinariamente rapido de
autoconstruccion de viviendas.

Con el fin de apoyar la implantacion del
programa de asentamiento y para satisfacer
la creciente demanda de alcantarillado

sanitario en el DF, dada la escasez de
recursos financieros, se cred, en 1991, el
Programa Condominial de Alcantarillado, con
el objetivo de universalizar la cobertura y
fomentar la organizacion comunitaria.

Una firme decision politica de adoptar el
sistema condominial como estandar de
atencion en la CAESB y el empefio y la
capacidad técnica de algunos técnicos de
la compafiia fueron fundamentales para
superar las dificultades y las resistencias ante
el nuevo modelo y asegurar el éxito de su
implantacion. Tales dificultades y resistencias
son, de hecho, naturales, en vista del cambio
de procedimientos y rutinas y del caracter
innovador de la propuesta.
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Tales dificultades se resumen en las siguientes:

® La falta de comprension del modelo y la
resistencia a la adopciéon de novedades
tecnoldgicas;

@ Los prejuicios respecto a ese sistema, visto
como un sistema para los pobres;

® La falta de comprension de la necesidad de
conciliar las soluciones de ingenieria con la
participacion de la comunidad;

® Desconfianza sobre el funcionamiento del
sistema;

® Falta de equipos y técnicas de mantenimiento;

® Oposicién de los contratistas, en razén de
la reduccion del costo de las obras y al uso
intensivo de mano de obra, debido a la
ejecucion manual de los ramales;

® Lainterferencia de los trabajadores de las obras
respecto a la eleccion de los residentes;

@ Dificultades en la aceptacién de las reglas de
divisién de responsabilidades por parte de los
residentes;

© La falta de estructura en la empresa para las
actividades de movilizacion comunitaria;

© La falta de integracion de las actividades y de
los equipos involucrados.

Poco a poco, las dificultades fueron superadas y el Programa Condominial se fortalecio,
convirtiéndose en uno de los pilares de la politica de cobertura universal de los servicios. La
consolidacién del programa se estd logrando a través de un proceso de ajustes y mejoras continuos
y permanentes, destinados a garantizar la calidad de los servicios prestados a la poblaciény la
coherencia en la aplicacion de los principios del modelo condominial. Los principales ajustes
realizados a lo largo del tiempo han sido los siguientes:

@ Fortalecimiento de las actividades de
movilizacién comunitaria y su incorporacién a
la estructura organizativa de la CAESB;

@® Adopcién de cuotas de conexion, basadas en
el costo efectivo de la construccién de los
ramales condominiales;

@ Inclusion de la modalidad de autoconstruccion,
haciendo posible que la comunidad pueda
optar por encargarse directamente de la
construccién de los ramales condominiales,
mediante la exencion de la cuota de conexion
y con la orientacién técnica de la CAESB;
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Entre los ajustes citados, la integracién de
las actividades fue una de las evoluciones
mds importantes del Programa, pues
generd cambios importantes en la
estructura y la cultura de la empresa.
Constituida  inicialmente  por  una
superintendencia de proyectos y otra de
obras, donde la movilizacién se limitaba
a la supervision y el seguimiento de un
contrato, las actividades las desarrollaban
areas distintas y con la menor integracion
posible. En la restructuracion de la
Direccion de Alcantarillado se cre6 una
superintendencia de Expansién, uniendo las
areas de proyectos y obras y asignandole
a la movilizacion comunitaria su debida
importancia y la estructuracion necesaria.
La CAESB procur6 implantar la filosofia de

Sistemas Condominiales

Mejora de las concepciones y técnicas
utilizadas y la capacitacion del personal para
optimizar los proyectos condominiales;

Mejora de componentes y pardmetros del
sistema fisico de recoleccién y de los métodos
de construccién aplicados a los sistemas
condominiales;

Desarrollo de procesos y técnicas especificas y
adquisicion de equipos para el mantenimiento
adecuado del sistema; y

La integracion de las actividades de
movilizacién, proyecto y obra en la empresa.

este sistema en el dia a dia de la empresa,
haciendo que las diversas dareas de la
empresa se integraran en la experiencia de
implantacién y adoptando ese sistema como
estandar de atencién de la empresa. Asi, el
trabajo se realizé usando la estructura normal
de la CAESB, intentando evitar la aparicion
de un grupo aislado de personas, vinculado
a un proyecto especifico, de supervivencia
cuestionable.

La experiencia de la CAESB demuestra que
es posible implementar grandes sistemas
condominiales en con precios y plazos
reducidos, pero que para ello se requiere
una organizacion empresarial muy bien
establecida y una gestién que controle todos
los procesos involucrados.
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Las reglas del
programa en el DF

Las reglas son un elemento importante del programa. Deben ser coherentes y deben
representar con la maxima claridad los derechos y deberes de las partes asi como la forma
de cobertura, las responsabilidades referentes a los costos y la operacidn y el mantenimiento
del sistema. Esa perfecta division de responsabilidades, con un alto nivel de justicia, es
esencial para asegurar el éxito del programa y el cumplimiento de los acuerdos hechos con
la poblacion.

a) Elsistema condominial es el estandar de atencion de alcantarillado sanitario en
el DF, independientemente del lugar o de la clase social;

b) Cualquier otro tipo de asistencia, fuera del estdndar, tendrd un costo adicional
que debera pagar el interesado;

c) Todas las reglas y la informacion sobre el sistema a ser implementado seran
discutidas con la comunidad en un proceso de reunion;

d) Se realizardn reuniones generales formales e informales con lideres y
organizaciones asi como reuniones comunitarias con cada condominio;

e) Los costos de la red publica, interceptores, emisarios, estaciones de bombeo,
lineas de bombeo y plantas de tratamiento serdn responsabilidad del gobierno;

f) Corresponde a los usuarios arcar con el costo relativo al ramal condominial,
basado en el costo real de esa red, mediante la denominada «cuota de conexién»;

g) El condominio tiene el derecho de ejecutar el ramal condominial a través del
sistema de autoconstruccion, con la coordinacién de la CAESB, lo que le exime
de pagar la cuota de conexion;

h) Elvalor de la cuota de conexion se establece para un drea determinada, teniendo
en cuenta las siguientes caracteristicas: tamafio del lote, pavimentacion,
profundidad del ramal, interferencias, tipo de suelo y tipo de atencién. El costo
medio de los ramales en los condominios, dividido por el nimero de lotes que
tienen, determina la tasa que se cobrard por cada lote;

i) Elvalor de la cuota de conexién podra pagarse en cuotas. Tal pago en cuotas
sera definido por la empresa, segln las condiciones econdémicas de la poblacion
local. Actualmente, el pago se hace en 4 cuotas para las areas comerciales y
zonas de clase media o alta y en 24 cuotas para los asentamientos;

j) La cuota de conexion se cobra en la factura mensual del agua. El cobro no se
inicia hasta que el sistema no comienza a funcionar. La CAESB debe enviar al
residente una carta anunciando la conclusion del sistema y dando un plazo de 30
dias para realizar la conexion y para el inicio del cobro de la cuota de conexidny
de la tarifa mensual de uso del sistema;

k) Hay 3 tipos bdsicos de atencién para el condominio: ramal de fondo del lote,
ramal de jardin y ramal de acera;




Sistemas Condominiales

) En el Distrito Federal, se considera un condominio el grupo de casas llamado
conjunto;

m) Un condominio puede ser atendido por mas de un tipo de ramal, dependiendo
de la localizacién de las instalaciones internas de los residentes;

n) Ademas de la cuota de conexion, el ocupante es responsable del pago de la
tarifa mensual de uso del sistema, que depende del tipo de ramal;

o) LaCAESB esresponsable del mantenimiento de toda la red publica, interceptores,
emisarios, estaciones de bombeo, lineas de bombeo, tratamiento y ramales de
aceras;

p) Enlos ramales internos, es decir, de fondo de lote y de jardin, el mantenimiento
es responsabilidad del residente. Para ello, él recibe un descuento mensual en
la tarifa de uso del sistema;

q) Enelramal de acera la tarifa mensual de uso del sistema es del 100 % del valor
de la factura del agua y en los ramales de fondo de lote y de jardin es del 60 %;

r) La CAESB se ocupara del mantenimiento de los ramales internos, si asi lo
solicitan los residentes, mediante el pago de una tasa de mantenimiento, que
serd informada en el momento de la consulta;

s) La adhesion del condominio al sistema se realiza a través de un documento
denominado «Término de adhesién», por el que los residentes solicitan la
implantacion del ramal condominial y se comprometen con las reglas definidas;

t) Sellevard a cabo, durante la implantacidn del sistema, un proceso de educacién
sanitaria y ambiental con las escuelas y nifios de la zona.

La atencion condominial
® en el DF

El sistema de alcantarillado del DF estd compuesto de la siguiente manera (segun datos
de diciembre de 2010):

Atendida Condominial Condominial Condominial

2.5 millones [ 2,3 millones |420,3855 221,319  [2,5 millones| 1,3 millones 3,300

Es importante destacar que el servicio mediante el sistema condominial comenz6 a partir del
afio 1991y que cubre zonas de viviendas unifamiliares.



2.5

El principal reto de la metodologia de
implementacion de un determinado
proyecto es conseguir transferirala practica
todas las premisas y bases conceptuales del
modelo. Asociar un proceso técnico a uno
social requiere una mayor participacion de
todas las areas afines, con el fin de obtener
un resultado orientado a los objetivos
previstos. En este contexto, ademas de
la participacion de la comunidad y de un
equipo de movilizacion comunitaria, resulta
esencial un perfecto entendimiento entre
todos los profesionales que ayudan para
hacer posible el proyecto, para que cada
uno sea consciente de su importancia en el
proceso y de la contribucion de su trabajo
para el éxito del programa.

La CAESB procur6 implantar la
filosofia del sistema condominial en la
empresa utilizando su estructura normal,
haciendo que las distintas dreas de la
empresa se integraran y tratando de
evitar la aparicion de un grupo aislado
de personas, vinculadas a un proyecto
especifico, de supervivencia cuestionable.

La experiencia de la CAESB
demuestra que es posible implementar
grandes sistemas

condominiales con precios y plazos
reducidos, aunque se requiere una
organizacion empresarial muy  bien

establecida y una gestion que controle
todos los procesos involucrados. Los
sistemas fueron implantados, en su mayoria,
confondos de organismos gubernamentales,
con condiciones de precio, plazo y calidad
bien definidas. Otros sistemas, en menores

Sistemas Condominiales

Metodologla
de implementacion

escalas, resultaron de inversiones con recursos
propios o mediante autoconstruccion. Toda la
metodologia fue incorporada y mejorada para
cumplir con la premisa bdasica del modelo
condominial, cuya base es la participacion
de la comunidad. Esta participacion, antes
y durante la obra, implica la necesidad de
flexibilizar el disefio de proyectos y obras de
ingenieria, ya que la decision de los residentes
puede cambiarlos. El elemento principal del
sistema de recoleccion, el ramal condominial,
solo se define a nivel ejecutivo después de la
comprension y aprobacion de los residentes
del condominio, durante el proceso de
movilizacién comunitaria, que se da justo
antes y durante la obra.

A la luz de la experiencia, de la
evaluacion del proceso de implantacién y de
la optimizacién de costos, la CAESB implant6 a
partir de 1996 esa metodologia, utilizada hasta
hoy, en que todos los proyectos son elaborados
y licitados a un nivel basico. Para el inicio y a
lo largo de las obras se monta una estructura,
preferentemente en los patios de obra, donde
los equipos de movilizacion comunitaria,
proyectos e inspeccion de las obras trabajan
juntos. Este proceso ha traido beneficios tanto
para la empresa como para los usuarios, ya
que garantiza, ademdas de la implantacion
de sistemas técnica y econdmicamente mas
optimizados, una proximidad mucho mayor
respecto a la comunidad. Hoy en dia ya no
existe la distincién entre las fases del proyecto
y de obra, que pasan a formar parte de un
proceso integrado. En el gréfico siguiente es
posible ver que se desarrollan al mismo tiempo
varias actividades. En los capitulos siguientes
se describen las actividades en cada fase.
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El siguiente flujograma expone la secuencia de actividades desarrolladas en esta fase.

PROCESOS DE IMPLEMENTACION DE OBRAS CONDOMINIALES

_l ‘ !
=® €O i

Proceso de Proceso de Procesos del
Movilizaciéon Obras Proyecto
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Planificacion, reuniones,
topografia y obras

Continuacion Nota de servicio
— de reuniones — I de red publica
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Topografia de
los ramales
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de las obras
| Recibimiento
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El proyecto
condominial del DF

;Qué es un proyecto condominial?

El desarrollo de un proyecto condominial va mas alld de
la definicion de una solucién técnica que atienda a toda la
poblacion de una region. El proyecto debe ser visto como
el resultado de un proceso que combina:

Participacion
de la comunidad

+

Conocimiento
de la realidad local

[ ——
Definicion de la forma
de atencion

XK.

Proyecto condominial
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En este contexto, el disefio de la atencidn, lo que normalmente llamamos proyecto, representa
una propuesta de atencion que serd validada o no por la comunidad y por el conocimiento
detallado de la realidad local, dando como resultado una solucién concreta de ingenieria,
capaz de resolver el problema del alcantarillado sanitario de la localidad.

La idea general es garantizar la atencién y el foco es el individuo, en este caso, una
conexién, una casa. Esa unidad es la que debe interesar al proyectista a la hora de iniciar los
estudios, pues él debe ofrecer una solucién a sus problemas especificos.

El proceso de elaboracién de un proyecto condominial se divide en dos fases:

La Fase de estudios bdsicos, donde se piensa en el disefio general del sistema,
con la definicién del trazado de redes principales (red publica) y la ubicacién de
estaciones de hombeo y plantas de tratamiento de aguas residuales. Esta fase
comprende el conocimiento de la realidad local, que servira para a la definicion
de una propuesta técnica. El primer paso es la delimitacién de la unidad de
atencion, que es el condominio, para el que se ofrecerd una solucién de
conexidn al sistema general, sin detallar especificamente la conexidn. Se trata
de una visién mds general del sistema y ofrece una propuesta basica de
atencion. Es el disefio inicial de la atencién, una propuesta, el llamado
proyecto basico. Sin embargo, esta propuesta debe basarse en un profundo
conocimiento de las caracteristicas locales, de sus intervenciones y de
técnicas de aplicacion.

La Fase de planificacion detallada, en que el condominio se convierte en la

parte mas importante del sistema y el debate con la comunidad se convierte en
el canal para la definicién de una solucién técnica. Este es el momento mas rico
del proceso, el de la participacion que decide, que influye y da rumbo al
proceso. Asi, la vertiente social hace posible una solucién técnica. Los debates
giran en torno al condominio y a la forma de atencién de la unidad mas
pequefia del sistema, el lote. Es un conocimiento detallado del problemay una
definicién de la solucién. Se trata del proyecto ejecutivo.




Levantamientos
preliminares
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FASE DE ESTUDIOS BASICOS

Reconocimiento Definicion de los
de campo condominios

Disefio basico de la red.
Concepcion general del sistema.

Estudio de
los condominios

FASE DE PLANIFICACION DETALLADA

Discusién con la Estudios topograficos
comunidad O

Y

Disefio final de la solucion.
El proyecto ejecutivo de redes

y ramales

HH



Sistemas Condominiales

;Donde se aplica un proyecto condominial?

La premisa bdsica del modelo es ser flexible y adaptarse a las mas diversas situaciones
urbanisticas y sociales encontradas. La vertiente hidraulica no difiere de la del modelo
convencional; no existen reglas estrictas para definir la ubicaciéon de las redes y no hay
ningln lugar donde no pueda aplicarse el sistema condominial. Lo que distingue al modelo
condominial es la manera de concebir el sistema, en que la unidad de atencién pasa a ser
el condominio, en que la conexion es colectiva y en que la solucién es compartida con la
participacion de los residentes.

En este contexto, el trazado de las redes debe permitir que los vecinos puedan hacer
sus conexionesy por donde pueda pasar. Ya sea en una zona plana, en una zona accidentada
0 en dreas con un urbanismo irregular, el sistema condominial es una solucién de facil
aplicacion. La regla mas importante que debe tenerse en cuenta es garantizar la atencion.

N
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El desarrollo de
una metodologia

Con los afios, la metodologia de elaboracion de proyectos de alcantarillado en la CAESB ha
sido mejorada y simplificada. Inicialmente se seguian patrones tradicionales, con el desarrollo
de un estudio topografico para toda la red y los detalles del dimensionamiento.

Durante unos siete afios, ese proceso fue evaluado y se observé que habia un gran
nimero de cambios del proyecto durante la ejecucion de la obra, especialmente con respecto
a la situacion de la red y a la profundidad de los tramos. El objetivo de tales cambios era:

« Ubicar las estructuras de recoleccion lo mas préximas posible de la superficie;
* Reducir costos;

* Desvio de interferencias;

» Compatibilizar la red publica con los ramales condominiales;

* Proporcionar un punto de conexidn mejor para los ramales;

* Actualizar el trazado, teniendo en cuenta los cambios de ocupacién del area;
- Situar las redes en zonas mas protegidas.

A lo largo de la obra, cuando la fiscalizacidn esta presente a tiempo completo, esos factores
se ven mas claramente, lo cual facilita la modificacion del proyecto. Ademas, hasta que no se
definen los ramales no es posible construir redes con las menores profundidades posibles y,
por consiguiente, con los menores costos, lo que garantiza la atencion de un mayor nimero de
personas. Esta evaluacion hizo que se prescindiera de los costos de topografia y del proyecto
ejecutivo en la fase inicial, desarrollandose exclusivamente el proyecto bdsico para licitacion
y, por otra parte, se fortaleciera el proceso a lo largo de su implantacién, definiéndose en la
fase de obras el proyecto
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Las etapas de elaboracion
del proyecto

3.2

El proceso de elaboracién del proyecto se define a partir de algunas etapas fundamentales,
como: busqueda de informacion basica; disefio preliminar de la solucién; reconocimiento del
area y estudio de campo; disefio final de la solucion; y presupuestos.

Etapa 1: Buscar
«d=. | informacion basica
Esta es una etapa prevista en la definicién de cualquier metodologia de proyecto e incluye la
blusqueda de informacién basica para su desarrollo, con datos como los siguientes:

- Plantas topograficas y urbanisticas de la ciudad;

* Patrones locales de consumo de agua y de produccién de aguas residuales;

* Datos demogréficos;

* Patrones de uso y ocupacion del suelo;

* Registro de los sistemas de saneamiento existentes (agua, alcantarillado y drenaje);
* Planes directores existentes;

« Hidrografia local, clasificacién, usos y calidad de las aguas;

* Geologia y tipos de suelos de la region;

+ Datos socioecondmicos locales y regionales;

* Limitaciones de ocupacién de orden urbanistico y ambiental.

Etapa 2: Diseino
3.2.2 preliminar de la solucion

Caracterizar los elementos esenciales del proyecto

Entender el condominio como unidad basica de atencion es indispensable para elaborar un
proyecto condominial. Se caracteriza como un conjunto de casas, fisicamente agregadas,
que pertenecen a la misma cuenca de drenaje y donde es posible promover un mismo debate
sobre la conexidn al sistema publico de recoleccion de aguas residuales. En la siguiente figura
los condominios A, B, Cy D representan las unidades de atencion y de decision del sistema.
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El sistema colector, a su vez, consta de dos redes: la red publica y el ramal condominial.

Red publica

RamalE O-----""~

Ramal C

Ramal D

o o—
Y.
o o
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* Red Publica: Es una red que recoge las aguas residuales de los diversos condominios, que
pertenecen a la misma subcuenca de drenaje, y las lleva hasta la estructura de transporte
definida en el sistema (interceptores, emisarios, estaciones de bombeo, etc.).

* Ramal Condominial: Es la parte mds importante del sistema de recoleccion. Representa al
menos las dos terceras partes de la extension del sistema colector y se encarga de la recogida
de las aguas residuales de las casas de un condominio.
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condominial Plblica

Sistema de
recoleccion




Elaborar el disefio preliminar
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El disefio preliminar del sistema se hace a partir de la informacién y de las plantas obtenidas
en la etapa anterior. Esta definicion facilita el trabajo de campo que va a realizar y debe incluir:

- Estudio de las cuencas de drenaje;

« Estudio de una alternativa de alcantarillado sanitario que permita definir las estructuras
necesarias para la recoleccion y el transporte de las aguas residuales de las cuencas, como
interceptores y estaciones de bombeo;

* Estudio preliminar de alternativas de ubicacién de las unidades de tratamiento y para la

disposicion final de efluentes, con las respectivas estructuras de bombeo y transporte;

- Disefio inicial del sistema general, dividiéndolo en microsistemas adaptados a las sub
cuencas naturales de drenaje y las etapas de implantacion del sistema;

. Identificacion preliminar de los condominios en planta. El condominio, en Brasilia, se
corresponde con el denominado conjunto;

- Identificacién del punto mds bajo de cada condominio;

* Definicién preliminar de la ubicacién de la red publica, con los datos disponibles.

AN\

Salida

Esta es la etapa de la propuesta inicial, el disefio preliminar del sistema. Los pasos de esta

etapa son los siguientes:

Estudio de los
condominios

Estudio de las cuencas
de desagiie

Define los puntos
de conexion de
los condominios

Define los
microsistemas

Define el trazado de Localiza estaciones
las redes publicas de bombeo y
tratamiento
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Microsistema A

Punto bajo de
los condominios

Microsistema B

e
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3 2 3 Etapa 3: Reconocimiento de
ofimo la zona y levantamiento de campo

El proposito de esta etapa es el conocimiento detallado de la situacion local, la verificacion
de lainformacion recogida, el ajuste de las alternativas previamente estudiadas y la recogida
de informacion para el disefio final de la solucién.

Es importante que el proyectista recuerde que el elemento principal de la recoleccion
es el ramal condominial y que la red debe disefiarse para atender al punto mas bajo de
cada uno de ellos, por lo que es esencial verificacion detalladamente las caracteristicas mas
importantes de los condominios. La pregunta mas importante que se debe hacer durante
la visita es cOmo va a conectarse el condominio a la red publica. Esa respuesta servira para
definir la ubicacién de la red.

Con los registros de las observaciones de campo realizadas en las cuadras, conjuntos
y calles se prepara la planta de caracterizacion del area, que servird de apoyo para el
desarrollo de los proyectos. El estudio de campo debe confirmar la informacién recabada e
identificar las demas caracteristicas locales. Los elementos que han de observarse son:

* Interés y necesidad de la comunidad en la implantacién de un sistema de
alcantarillado;

» Tendencia de crecimiento futuro de las parcelaciones;

* Cambios bruscos de relieve, valles, barrancos, pequefias colinas y dareas
inundables;

* Areas susceptibles a la erosién, vaguadas, zonas en que ramal cruza bajo la calle,
contencidn y proteccidn contra la escorrentia superficial;

* Determinacion de tramos criticos y que requieren realizar servicios topograficos;

« Divisorias de aguas y cuencas naturales de drenaje;

* Zonas de capa fredtica superficial y de terrenos rocosos;

* Punto de desaglie natural de las aguas de cada condominio y de cada tramo de
calle, para orientar la definicion del trazado de la red basica;

* Areas criticas de la ciudad para el funcionamiento de los sistemas de eliminacién
local de aguas residuales y soluciones adoptadas por la poblacion;

* Posicion de las fosas existentes, existencia de alcantarillas a cielo abierto y
desagiie de alcantarillados sanitarios en el sistema de drenaje de aguas pluviales;

* Ocupacién de cada condominio, patrones de asentamiento, nimero de lotes,
areas comerciales y consumidores especiales;

« Valoracion de la posibilidad de situar la red en la acera;

« Evaluacion del lugar de paso del ramal, teniendo en cuenta la ocupacién del lote,
las instalaciones de los residentes, las dificultades y el espacio disponible;

* Ancho de las aceras y tipo de pavimento;

* Anchura de las calles, calles pavimentadas y tipos de pavimento;

* Interferencias y cruces del ramal bajo de calles (comprobar si hay desnivel entre
la aceray la calle. Eso puede aumentar la profundidad de la red);

* Alternativas de ubicacion para la red de alcantarillado;
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* Puntos de desagiie de las galerias pluviales y canales a los cursos de agua y
contaminacidn por las aguas residuales;

* Captacion de agua;

* Areas para plantas de tratamiento y estaciones de bombeo, puntos para la
disposicion final de los efluentes tratados;

* Usosdelaguaenlos cuerposreceptores aguas abajo de las dreas para tratamiento.

En esta etapa es importante evaluar el trazado de la red publica realizado en la fase anterior,
identificando los puntos que deban ser cambiados, las dificultades de ejecucion, el lugar de
paso de la red, el tipo de suelo, el tipo de excavacion posible, los cruces del ramal bajo la calle
(ver si hay desnivel entre la acera y la calle) y el pavimento existente.

Esta es la etapa mas importante del proyecto, ya que es donde se lleva a cabo todo el
ajuste entre la situacion prevista y las condiciones realmente existentes. Las interferencias, la
forma de construccion de las casas y la inclinacion real del terreno se registran para proceder
a un ajuste en el proyecto.

3.2.4 Etapa 4: Diseno final de la solucion

' MICROSISTEMAS

@ Los microsistemas deben ajustarse fisicamente a
las cuencas y subcuencas naturales de drenaje del
municipio;

® | os microsistemas deben tener la maxima
independencia y el menor tamafio posibles,
observando las economias de escala a fin de
reducir al minimo las estructuras de transporte;

® Deben estar vinculados a una etapa de
implantacion, aunque pertenezcan a la misma
cuenca de drenaje, con el fin de aumentar la
flexibilidad de la implantacién y permitir dividir las
acciones en etapas tanto como sea posible;

® Cada uno debe abarcar, de preferencia, areas
urbanas que pertenezcan a una misma cuenca y
tengan caracteristicas homogéneas.

Las directrices adoptadas para el disefio de los
microsistemas son las siguientes:
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DEFINICION DEL TRAZADO DE LA RED BASICA

Con base en el disefio preliminar y en el estudio de campo se define el trazado de la red
publica. El trazado final deberd ser verificado sobre el terreno para llegar al disefio definitivo.
Los ramales condominiales, por su parte, solo se proyectan en la fase de implantacién del
sistema, ya que su definicién depende del proceso de movilizacién comunitaria. Sin embargo,
los puntos de conexién de uno de ellos a la red publica deben preverse a la hora de definir los
dispositivos de inspeccion y las cotas minimas necesarias.

Las directrices y técnicas adoptadas para definir el trazado de la red publica son las siguientes:

@ La extension de la red debe ser la menor posible;

@ Las profundidades deben ser minimas, pero
suficientes para garantizar la conexion del ramal
condominial, atendiendo a todas las casas del
condominio.

@ La red publica apenas roza cada condominio, con
una trayectoria que pasa por el lado mas bajo de
cada conjunto, buscando las mejores condiciones
topograficas para la conexion de cada ramal
condominial;

@ El trazado debe buscar las lineas de desagiie
natural de la tierra, segun lo que se observe en
los estudios de campo, lo cual permite menores
profundidades. Debe situarse preferentemente
en areas protegidas del tréfico de vehiculos, bajo
aceras y espacios verdes, lo cual contribuye a
reducir los recubrimientos necesarios para proteger
la tuberia. Hay que evitar, siempre que sea posible,
los tramos de excavacion y recomposicion costosa;

@ El disefio del sistema de recoleccién debe buscar
no concentrar los caudales, con el fin de obtener el
mayor aprovechamiento de la capacidad hidrdulica
de los colectores y favorecer el uso de diametros
menores y de menor costo;

® Debe ofrecerse al menos un punto de conexién
(inspeccién) enlared publica para cada condominio,
para la interconexion del ramal condominial. Este
punto debe estar situado en la posicién de llegada
del ramal;

® Las redes deben trazarse preferiblemente en la
acera o en areas protegidas;
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© Todos los cambios de direccion, pendiente
o didmetro se realizan usando elementos de
inspeccion;
La distancia entre los elementos de inspeccion
consecutivos en la red publica no debe exceder
la extension permitida por las técnicas de
mantenimiento que vayan a ser empleadas en la
operacion del sistema.

‘ DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA
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n CONTRIBCION

En el sistema condominial, donde el condominio equivale a una unidad de atencion (lotes), los
lotes se conectan al colector publico indirectamente, a través de los ramales condominiales,
que vierten las aguas residuales recolectadas de modo concentrado en puntos de la red
publica. De esa forma, el método de calculo debe basarse en caudales concentrados,
distribuidos en puntos especificos de la red. Este método corresponde a la consideracién
exacta de la contribucion en cada punto de la red colectora, definiendo de manera precisa el
nimero de conexiones que se realizardn en ese punto. Si en el punto de inspeccién no hay
conexion, no habra contribucién en el trecho. La figura anterior muestra el nimero de lotes
residenciales conectados a un punto especifico de la red publica.

La tabla siguiente muestra las contribuciones per capita caracteristicas de las
localidades del Distrito Federal.

TABLA DE CONTRIBUCION PER CAPITA POR LOCALIDAD DEL DF

1- PLANO PILOTO Y AREAS ADYACENTES

- SHIN, SHIS 480 (1)
- Asa Sul, Asa Norte, Areas Octogonais, SQSW 320
- Cruzeiro Novo y Velho, Guard Iy Il, SMU 240
- Nuicleo Bandeirante, Candangolandia 200
2- GAMA 200
3- TAGUATINGA, CEILANDIA Y SAMAMBAIA

- Taguatinga 240
- Ceilandia 200
- Samambaia 200
4- SOBRADINHO 250
5- BRAZLANDIA 250
6- PLANALTINA 250
7- AGUAS CLARAS 300 (2)
-DVO 160
- Vila Paranoa 160
- Riacho Fundo 200
- Vila Varjao 160
- Santa Maria 200
- Recanto das Emas 160
- Vila Areal 160
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Por lo tanto, la contribucién por lote residencial (contribucién equivalente residencial) es:

Qeq= (t) x (q)

Donde,
t= tasa media de ocupacién de lote de la localidad (personas/lote residencial)
g= aportacion per capita de la localidad (I/[hab x dia])

Los caudales de los consumidores especiales deben definirse caso por caso, a partir de datos
de micromediciones o especificacion de ocupacion; cuando no hay datos, se usa un caudal
por drea de 0,3 I/(s x ha). Estudios realizados por la CAESB mediante datos de micromedicion
permitieron estimar para cada tipo de usuario la correspondencia con la contribucion
equivalente de los lotes residenciales (Qeq). La siguiente tabla permite correlacionar la
contribucion del tipo de lote no residencial con el residencial.

Contribucion equivalente en conexiones
Residenciales - Qeq

Unidad de Consumo Qeq
Escuela 22
Hotel o Hospedaje 18
Oficinas, Iglesias, Bancos, Oficinas publicas 7
Negocios de lavado de vehiculos "
Centros de salud 22
Bares y Restaurantes 5
Comercio pequefio en general

Por ejemplo, una escuela corresponde, en cuanto a su contribucion, a 22 lotes residenciales.
Los caudales obtenidos en cada condominio, en Qegq, se transfieren a los nodos (elementos
de inspeccion) de la red publica, para el dimensionamiento hidraulico del sistema.

A\

0o
0o
0o
0o
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B POBLACION

La poblacion de este proyecto es la que corresponde a la poblacién de saturacién de la zona,
ala que en el caso de las ciudades turisticas hay que sumarle la poblacién flotante estimada.
Para el calculo de caudales, se tiene en cuenta también un equivalente poblacional referente
a las unidades de consumo no residenciales. En este caso, la poblacién también se traduce
en poblacién equivalente, Peg.

n CALCULO DE LOS COLECTORES

El dimensionamiento hidrdulico de la red publica se lleva a cabo mediante los métodos
generalmente aplicados a las redes convencionales, siguiendo los criterios y parametros
generales establecidos en las normas brasilefias para el disefio de los colectores de aguas
residuales.

Los colectores deben actuar como conductos libres, admitiendo que hay un régimen
constante y uniforme de desagiie. La tuberia debe ser disefiada para funcionar con su
seccion parcialmente llena, nunca al completo. El caudal y la velocidad media se consideran
constantes alo largo del tramo, utilizando la formula de Chézy (hidraulica de canales abiertos).
En el dimensionamiento hidraulico del colector, se utilizan principalmente los siguientes
criterios:

s N

Caudal minimo Q,, = 1.5 /s (NBR 9.649)

C - Coeficiente de Retorno - 0,80

K1 - Coeficiente de Caudal Diario Mdximo - 1,5
K2 - Coeficiente de Caudal Horario Mdximo - 1,5
K3 - Coeficiente de Caudal Horario Minimo - 0,5

Coeficientes

Diametros D=100 mm

Infiltracion / Tension 0-1,0Pa

Tractiva Qi- 0,2 1/(s x km)

Lamina maxima 50% para tubos de 100 mm

I = 0,0050 m/m a lo largo del ramal

Pendiente maxima o o
lin = 0,01 m/m en conexion intradomiciliar

Distancia Max. Entre CP del ramal: 40m

Recubrimiento minimo de tuberia: 0,60 en la acera y 0,30 en los ramales internos.




La CAESB utiliza una hoja de calculo
desarrollada internamente (REDECALC)
para automatizar el cdlculo del
dimensionamiento hidraulico. Los ramales
condominiales se dimensionan de forma
simplificada, para atender a un ndmero
limitado de casas, solo las que pertenecen
a un condominio, que en Brasilia nunca
superan los 50 lotes. La contribucién de
caudal de esos ramales a la red publica
se hace en puntos concentrados. El
dimensionamiento de los colectores puede
hacerse de la manera tradicional o de forma
simplificada. EI modelo simplificado utiliza
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didmetros, que son los estandarizados
comercialmente, la capacidad de desagiie
de cada uno se determina por la pendiente
del colector. Asi, por ejemplo, un colector
de didmetro 150mm a una pendiente del 1%
tendrd una capacidad de desagiie de 13,85
/s, considerando la ldmina méxima de 75%
del didmetro que establecida la normativa.
Para una pendiente minima de 0,5%, el mismo
colector de 150 mm tendrd una capacidad
de desaglie de 9,8 I/s. Esos caudales se
representan por unidades de consumo,

tal como se muestra en la tabla siguiente.
El dimensionamiento puede ser realizado

mediante un simple recuento de unidades de
consumo equivalentes que contribuyen en
cada punto. La tabla siguiente es vélida para
una contribucién de 150 I/ (hab x dia) y 4,5
habitantes/unidad de consumo.

la 16gica de colectores ye puede ser utilizar
en el caso de un terreno con una pendiente
favorable. En el dimensionamiento
simplificado, una vez determinados los

1.88 150 100 50 1.24 0.47

9.80 871 150 75 2.26 0.69

2110 1,875 200 75 3.02 0.84

Terrenos planos 0.005 38.30 3,404 250 75 3.77 0.97

62.20 5,528 300 75 452 11

94.00 8,355 350 75 5.28 1.22

134.00 11,928 400 75 6.03 1.33

183.50 16,311 450 75 6.79 1.44

2.63 210 100 50 2.47 0.66

13.85 1,231 150 75 4.52 0.98

Terrenos con 29.90 2,657 200 75 6.03 118

e 54.20 4,817 250 75 154 1.37
inclinacion 0.01

moderada 88.00 7,822 300 75 9.05 1.55

133.00 11,822 350 75 10.56 1.72

189.00 16,871 400 75 12.07 1.88

L 259.00 23,066 450 75 13.57 203 |

El dimensionamiento se realiza con un margen de seguridad, adoptando para los terrenos
planos una pendiente de 0,5 % y para los terrenos inclinados una pendiente de 1%. El objetivo
es que el colector siga la pendiente natural del terreno, con lo que su profundidad serd la
minima posible. Tras definir adecuadamente los criterios para la evaluacién de pendientes
y conocidas las contribuciones, los colectores se pueden dimensionar de forma segura.
Con la verificacién de los trechos cruciales en cuanto a la profundizacién de los colectores
y la cuantificacion de los servicios especiales, identificados de la informacién el campo y
conocidos los demas elementos, se puede elaborar un presupuesto confiable.



I
Consideraciones
sobre el proyecto

4.1 Recubrimiento y profundidad minima

La CAESB procura, siempre que sea posible, situar las
redes en las aceras, fuera de las calles pavimentadas
donde hay trafico de vehiculos. De esa forma es posible
reducir el recubrimiento de las tuberias sin por ello
exponerlas a riesgos de rotura ni dejar de respetar las
recomendaciones de las normas vigentes, que indican
0,90 m de recubrimiento minimo para las redes en las vias
de tréfico y 0,60 m para redes situadas en las aceras.

Enelramalcondominial, la profundidad minimasera
la que esté por debajo de la cota de conexidn a la propiedad
del residente, lo que garantiza que este serd servido. Con
el fin de obtener el menor volumen de excavacion, hay que
adoptar en lo posible la misma pendiente para la tuberia
que la del terreno y una profundidad de red igual a la
minima, siempre que la pendiente del terreno exceda la
pendiente minima. Las profundidades minimas adoptadas
por la CAESB son:

Ramal condominial de acera 0,70 m
Ramal condominial de jardin 0,40 m
Ramal condominial de fondo de lote 0,40 m
Red publica en la acera 0,80 m
Red publica en la calle 1,10 m

En el caso de los ramales condominiales (fondo de lote y
de jardin), el recubrimiento minimo es de 0,30 m, pues esa
conexion se considera una instalacion en un edificio y no
hay necesidad de una proteccién mayor, ya que esa red
esta dentro del lote del usuario.
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4.2 s
° Elementos de inspeccion

Los elementos de inspeccidn representan una parte significativa de los costos de implantacion
de las redes. El sistema condominial ha permitido reducir y simplificar esos elementos,
teniendo en cuenta que:

* Las extensiones y profundidades de la red publica se han reducido al minimo;

« Las redes se sitlian preferentemente en dreas protegidas;

* Las dos terceras partes del sistema de recoleccion se componen de los ramales
condominiales, que tienen poca profundidad y, por ende, elementos de inspeccion
simplificados.

Los principales elementos de inspeccion utilizados actualmente son:

.

Cl-©040m Hasta 90 cm Hormigdn simple | Ramal condominial.

CP-®0,60m 0,90<h<=1,20 m | Hormigdn simple | Ramal condominial.

CP-®0,60m Hasta 1,20 m Hormigén simple | Red pdblica con un didmetro de hasta 200 mm,
en la acera.

CP-®0,60m Hasta 1,20 m Hormigén simple | Red publica hasta 200 mm en una via de
circulacion.

PV-®10m Més de 1,20 m Hormigdn simple | Red publica con un didmetro de red de hasta
400 mm.

PV-®120m Mas de 1,20 m Hormigén simple | Red pdblica con un didmetro de hasta 700 mm.

PV construido «in situ» Hormigén simple | Red publica con un didmetro superior a 700 mm.

J

Los elementos de inspeccion son obligatorios en los
siguientes casos:

® Un dentro de cada lote, segun la profundidad
anteriormente citada, para realizar la conexion al
ramal condominial;

® En el ramal condominial de acera, cada 50m o

fraccion;

En la red publica, cada 80m;

En los cambios de direccién de la red o ramal;

Al comienzo de la red o ramal;

En la conexidn de dos o mds ramales o colectores.
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Los siguientes elementos de inspeccion se utilizan en casos limitados y en las siguientes condiciones:

01 | 02 | 03

Peldafios con una Tubo de bajada, Pozo de bajada
altura maxima de cuando la altura es para tuberias de
50 cm mayor de 50 cm mas de 400 mm

4.3 m.‘:ll utilizado

Los materiales utilizados en la ejecucion de las redes del sistema condominial son:

Ramal condominial de acera 0,70 m
Ramal condominial de jardin 0,40 m
Ramal condominial de fondo de lote 0,40 m
Red publica en la acera 0,80 m
Red publica en la calle 1,10 m

(G () (o
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Automatizacion del
o dimensionamiento y disefno

La CAESB ha desarrollado una aplicacion en AutoCAD que integra los datos para el disefio de
la red publica (trazado bajo el urbanismo georreferenciado y base de curvas de nivel) con una
hoja de célculo (REDECALC) que importa datos altimétricos y de distancia a lo largo de ese
trazado. Complementado por los parametros y los datos de entrada indicados a continuacion,
el dimensionamiento hidrdulico de los colectores es automatico:

NUmero, extension y cotas del trecho;
Unidades de consumo atendidas o caudal
concentrado en el trecho;

Secuencia de colectores contribuyentes;
Pendiente minima;

Didmetro minimo;

Profundidad minima de la red;
Percdpita;

Coeficientes;

Ldmina maxima;

Tasa de ocupacién.

S rew
° Presupuestos

El programa REDECALC, ademas del dimensionamiento, cuantifica los materiales y servicios
y, Si se integra con el sistema de presupuestos de la CAESB (GTPO), que es un sistema para
la elaboracion de presupuestos, recibe informacion cuantitativa del REDECALC y prepara el
presupuesto del sistema de recoleccién.
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Para ello, hay que proporcionar los siguientes datos:

Tipo de excavacion y relleno;

Tipo de suelo;

Pavimentacion;

Tipo de apuntalamiento;

Tipo de material e inspeccion;

Longitud y nimero de conexiones conectadas a la red publica.

Los ramales condominiales se presupuestan de manera
estimativa, usando una hoja de cdlculo adjunta al <REDECALC»
a partir de los siguientes datos:

Ancho de los lotes;
Nimero de conexiones;
Tipo de ramal;

Tipo de excavacion;
Profundidad del ramal;
Anchura de la zanja.

PRINCIPALES PARAMETROS DEL PRESUPUESTO

Ramal condominial:

Excavacién manual;

Ancho de zanja de 50 cm;

Profundidad media de 70 cm;

Cajas de registro con alturas que varian de 40 a 90 cm;
90 % de las Cl tienen un didmetro 40 cm;

10 % tienen un didmetro de 60 cm;

Pavimentacion de acuerdo con el estudio de campo.
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Red publica:

Para la red en la acera: Excavacion manual 30 %
y mecdnica 70 %. Esos valores se adaptan a las
caracteristicas de cada localidad;

Hasta 1,25 m de profundidad: ancho de zanja de 60 cm;
Hasta 3,50 m talud 4:1; mas de 3,50 m talud 3:1;

Caja de paso de ©60 cm de hormigén sencillo, para
la red de acera de hasta 200 mm y hasta 1,20 m de
profundidad;

Pavimentacion de acuerdo con el estudio de campo.

) (Bs

4 6 Indicadores

Los principales indicadores del proyecto son:

® Del 60 % al 75 % de toda la extension de
recoleccion esta formada por el ramal
condominial;

® Entre15%y 20 % de las conexiones se realizan
en la red publicay el resto en el ramal;

® Aproximadamente el 85 % de la tuberia tiene
un didmetro de hasta 150 mm:;

@ Aproximadamente el 95 % de los elementos de
inspeccion de todo el sistema estan formadas
por cajas de 40 y 60 cm de didmetro;

® Aproximadamente el 70 % de la red publica
tiene una profundidad de hasta 1,50 m;

® Comparado con el sistema convencional, este
sistema puede tener una reduccion de costos
de hasta el 40 %.
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Los datos presentados a continuacion corresponden a una media de los presupuestos
de 12 localidades con caracteristicas muy diferentes, todavia no implantadas. Los costos
corresponden a la Ultima lista de precios (agosto de 2003).

Desglose del costo de la obra mmmmmmnn

n RAMAL CONDOMINIAL n RED PUBLICA

MATERIAL MOV. TIERRA MATERIAL MOV. TIERRA

22~ | 21+ j§ 20~ | 35*

INSPECCIONES PAVIMENTAC. INSPECCIONES PAVIMENTAC.

28 | 13* f 12* | 01*




]
La movilizacion

comunitaria en el DF
5.1 Directrices bdsicas

La participacion comunitaria es la base del sistema
condominial, y constituye un elemento esencial de la
metodologia de implantacion de este tipo de solucidn.
Estd asociada a un proceso de movilizaciéon cuyo objetivo
es integrar a la poblacion, organizada a través de
condominios informales, en la solucion colectiva de los
problemas locales de saneamiento.

El elemento central del componente social es la
reunidon comunitaria, donde se busca abrir un canal directo
con la comunidad para discutir y encontrar una solucion
a los problemas de alcantarillado sanitario. En resumen,
se toma en cuenta a la comunidad, como sujeto activo y
capaz de resolver sus problemas, aspecto que distingue
al sistema condominial de la ldgica del sistema de
convencional.

La participacién comunitaria en el proceso ocurre
en todas las fases de laimplantacién y su grado dependera
de la organizacién de la comunidad. La actividad de
movilizacion comunitaria fomenta la organizacion de
la comunidad y contribuye, de alguna manera, a la
recuperacion de la ciudadania. La actividad de movilizacion
incluye diversas variables imprevisibles que irdn surgiendo
a lo largo del proceso y, por lo tanto, la metodologia debe
orientarse de manera que sea suficientemente flexible y
capaz de adaptarse a la dinamica de la comunidad.
Aunque no establezcan reglas fijas, el método utilizado se
basa en los principios basicos de la filosofia del sistema
condominial. Las ideas que subyacen a las acciones en el
dmbito de la implantacion de un sistema condominial son:

 Cobertura total, como derechos y deberes, ya sea
por razones de justicia social o por razones de
salud publica;

* Negociacién y nunca imposiciéon o manipulacién;

* Informaciéon completa y coherente, que nunca
debe ser negada, para ofrecer una buena base
para la negociacion;

 Adaptacion a las condiciones locales, con miras a
aumentar la eficacia y hacer viables las soluciones
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que se vayan a adoptar;
* Democracia en la decision, con el fin de atender al interés mayoritario.

—
Metodologia
de implementacion

La movilizacion comunitaria la desarrolla un equipo multidisciplinar, teniendo en cuenta que
todas las actividades propias de esta etapa son de cardcter técnico y social. Sin embargo,
hay que destacar que el equipo debe trabajar de manera integrada y con una practica
interdisciplinaria, donde el «compromiso social» debe ser el elemento que impregne las
acciones de manera transversal.

Guiada por las directrices descritas, la metodologia consta de seis fases:

a) Las actividades preliminares;

b) La participacion de la comunidad;

¢) Las actividades de ingenieria en la movilizacion;

d) Las actividades de educacidn sanitaria y ambiental;
e) El desarrollo comunitario;

f) La evaluacion.

5.2.1 Actividades preliminares

5.2.1.a Caracterizacion de la zona y de la comunidad

Esta fase tiene como objetivo realizar un levantamiento de informacion para mejorar
el conocimiento de la zona y la poblacion. Al respecto, se llevan a cabo los siguientes
levantamientos:

Mapeo de la zona;

Perfil de la comunidad,

Mapeo de las organizaciones comunitarias;

Tipologia de las residencias;

Mapeo de los equipamientos publicos disponibles;

Mapeo de las organizaciones y entidades con acciones
similares o relacionadas con las acciones previstas en el
proyecto de movilizacion comunitaria, para establecer
acciones integradas o alianzas;

® Definicion del proyecto de movilizacion comunitaria.
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5.21.b Reglas del acceso local

A partir de las reglas de acceso del programa, de la seccion 4.2, se definen las reglas locales
deinterés para la comunidad y para el poder publico. Estas reglas de acceso deben ser justas,
ser coherentes con otras normas de la concesionaria y tener en cuenta las particularidades
sociales y econdmicas de la comunidad, mediante la definicidn de:

* La forma de participacion de la comunidad en la implantacion del sistema:
En la CAESB, el costo de los ramales condominiales es de responsabilidad de
la comunidad y se hace posible mediante el cobro de una cuota de conexion,
establecida prorrateando el costo medio del ramal por hogar atendido. Se ofrece
también la alternativa de la autoconstruccion, de forma que las familias del
condominio compran los materiales y ejecutan la construccion del ramal, ya sea
ellos mismos colectivamente o contratando los servicios de terceros.

El costo de la conexion: Las reglas permiten pagar el costo medio del ramal
para la localidad, en funcidn de sus caracteristicas. Las zonas con caracteristicas
especiales -alto indice de pavimentacion, ancho de lote y profundidad del
ramal no estandar, residencial ocupacion no residencial- u otras caracteristicas
consideradas relevantes en la composicion del costo del ramal tendran la cuota
de conexion apropiada. Considerando el estandar urbanistico predominante en
el Distrito Federal, hay definidos dos tipos de cuota de conexion para las areas
consideradas regulares: zonas de bajos ingresos (lotes con anchura de calle
media de 8 a 10 m) y areas de ingresos medios y altos (lotes con anchura de calle
media de 20 m), segun la siguiente tabla.

(lotes con anchura media
de 20 m con un alto
grado de urbanizacion)

(lotes con una anchura media
de 9 m, bajo nivel de urbanizacion)

Tipo de Cuotade | Financiacién | Cuotade | Financiacién
ramal conexion R$ (meses) | conexionR$ | (meses)
ACERA 379 24 685 Hasta 12

JARDIN 294 24 969 Hasta 12
FONDO

DE LOTE 220 24 1069 Hasta 12
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 Tasa de mantenimiento del sistema de alcantarillado: La tarifa de alcantarillado
debe buscar la sostenibilidad de la prestacion de servicios de la concesionaria,
teniendo en cuenta las posibles diferencias de los «acuerdos» establecidos con
la comunidad. Las tarifas se fijan en funcion de la localizacién del ramal y de la
responsabilidad de mantenimiento del ramal condominial, siendo diferente para
los ramales internos y externos (véanse las reglas del programa, en la seccion
4.2.). Esas reglas han ido cambiado a lo largo del tiempo, manteniendo los
acuerdos previos. Los cambios bdasicos han sido:

1

REGLAS INICIALES

Ramales internos

(fondo de lote y jardin):
mantenimiento del
residente y tarifa de 60%;
Ramal de acera:
mantenimiento de la CAESB
y tarifa de 80 %.

REGLAS ACTUALES

Ramales internos

(fondo de lote y jardin):

Dos alternativas:

- Mantenimiento del
residente con tarifa de 60%
- Mantenimiento de la
CAESB con tarifa del 100%

Ramal de acera:
mantenimiento de la CAESB
y tarifa de 100 %.

Contactos iniciales
con los lideres

5.21.b

Este es el primer contacto directo con la comunidad y pretende acercar informacién sobre el
proyecto y el sistema condominial a los representantes comunitarios y a las organizaciones
formales e informales. Esas seran las personas a que acudird la poblacion para buscar
aclaraciones sobre las obras que se vayan a efectuar, luchando contra la desinformacién, que
es un elemento nocivo para todo el proceso de movilizacién comunitaria. Ademas, se busca
establecer alianzas con entidades para facilitar la aplicacion de las acciones previstas. Esta
accion se lleva a cabo a través de contactos individuales con los lideres o a través de una
reunion general con los lideres locales, donde se abordan los siguientes puntos:
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* Informacion sobre el proyecto;

e Las propuestas sobre el sistema que se va a implantar;
* La informacién sobre qué es el sistema condominial;

* Las alternativas de atencién disponible;

* El proyecto de movilizaciéon comunitaria;

* Las reglas de acceso y mantenimiento del sistema.

La participacion
50202 de la comunidad
Esta es la fase de contacto directo con los residentes y es la principal herramienta de
participacion comunitaria del modelo condominial. Tiene como objetivos implementar un
proceso organizado de discusion sobre la solucion mas adecuada para el alcantarillado
sanitario del condominio, poner en marcha un canal de participacién de la comunidad en
el proyecto, buscar la adhesion consciente de los vecinos al sistema que se va a implantar
y fomentar el desarrollo y organizacion de la comunidad. Las actividades agrupadas en este
punto tienen una preponderancia social, pero también implican un contenido técnico, el
sistema de alcantarillado que se va a implantar. La integracion es el punto clave de todo
el proceso y se desarrolla en las siguientes actividades (Las actividades desarrolladas en

esta fase estan interrelacionadas con las actividades de ingenieria, que se describen en la
siguiente fase):

a) reunién comunitaria;

b) adhesidn al sistema condominial;
C) reuniones con representantes;
d) orientaciones e inspecciones.
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Reuniones comunitarias
5.2.2.a por condominio

La reunion de condominio se realiza dentro de cada condominio (conjunto). Son el momento
de la participacion, el debate, la negociacion, la toma de decisiones y la promocioén de la
organizacion comunitaria. Una reunién comunitaria debe estar precedida por las siguientes
actividades:

* Estudio de la alternativa de atencién del condominio: A partir del croquis del
condominio, que se describe en la siguiente fase, el técnico prepara un estudio
sobre las posibles formas de atencidén que se van a presentar. La persona que
organizarad la reunion debe conocer los principales problemas e interferencias del
condominio, la forma de ocupacion, la ubicacion de las instalaciones internasy las
fosas, la ubicacion de la red publica y las posibles alternativas de atencion para
cada ramal;

Invitacion: Un dia antes de la reunidon de condominio, se envia una invitacion
impresa invitar a participar en la reunién. Esta reunién se celebra en una de las
casas del condominio, identificada por el técnico segin corresponda, y con la
autorizacion del residente. Se hara en un horario conveniente para los residentes,
generalmente de noche. En el momento de la invitacion, los técnicos subrayan la
importancia de la participacion de los residentes en la reunién y la necesidad de
su presencia para celebrar la reunidn, que solo serd posible con la participacion
de la mayoria de los residentes del condominio.

La reunién la conducen un técnico y un auxiliar, sirviéndose de uno o varios recursos de
apoyo, tales como carteles, maquetas, videos y modelos reducidos, con el fin de facilitar la
comprension de los ramales condominiales, y cuyo orden del dia sera:

* Informacién general sobre el propdsito de la reunion y los asuntos a tratar;

* Problemas locales y panorama nacional sobre el saneamiento;

* La importancia del saneamiento para la salud de la poblacion;

+ Nociones de educacién sanitaria y ambiental y orientacion sobre el uso adecuado
del sistema de alcantarillado y su mantenimiento;

* El modelo condominial;

+ Las reglas de acceso;

« Las formas y patrones de atencién;

* Estudio de la situacién del condominio, con base en el croquis;

* Discusién de las posibles alternativas de atencién;

+ Los derechosy obligaciones de las partes con respecto a la construccion, operacion
y mantenimiento del sistema;

+ La forma de construir el ramal, via CAESB o por autoconstruccion;

+ Tarifas, costos y forma de pago;

* La forma de participacion de la poblacion;



Sistemas Condominiales

* Presentacion del Término de adhesion;

* Eleccién del representante del condominio, una especie de sindico, que representa
al condominio ante la concesionaria;

* Aclaraciones y dudas;

* Recogida de firmas de los presentes, con la decision firmada.

La reunion, en cada condominio, solo se llevara a cabo con la participacién de la mayoria de
los residentes, por lo menos (50% + 1), lo que garantiza una decision mayoritaria.

El representante del condominio (sindico) es la persona elegida por los vecinos para
velar por los intereses del condominio. Es un ciudadano que estd dispuesto a colaborar con
su comunidad, por lo que hay que incentivar, valorar y respetar su actuacion. Las siguientes
actividades deben ser realizadas por el sindico de cada condominio:

* Representaralos vecinos de sucondominio ante la CAESB, en asuntos relacionados
con los servicios y el funcionamiento del sistema;

* Debatir con los vecinos y asesorarlos acerca de los problemas y soluciones
relacionados con el sistema implantado;

* Promover, cuando sea necesario, reuniones con los residentes del condominio
para abordar las cuestiones relativas al sistema de alcantarillado y a su uso
adecuado;

* Sequir, siempre que sea posible, las obras de alcantarillado sanitario en su
conjunto;

* Participar en las actividades de educacion sanitaria y ambiental promovidas por la
CAESB y actuar como agente multiplicador de esas actividades en su condominio;

* Realizar la recogida de firmas de los vecinos en el Término de adhesion, con el
apoyo de la CAESB;

* Asistir a las reuniones de sindicos para tratar de los asuntos de interés comun de
los residentes del condominio.




Modelo de invitacion utilizado para las reuniones de la comunidad:

Estimado residente:

Le invitamos a asistir a la reunién en
la que se abordara la implantacion de
la red colectora de aguas residuales
en su conjunto, dado que la CAESB va
a iniciar la construccion del sistema
de alcantarillado en su cuadra.

Destacamos que la implantacién del
sistema depende de la participacion
de todos los residentes de su conjun-
to. Por lo tanto, su presencia es

indispensable.

PROCRAMA
CONDOMINIAL
DE ECCOTO

—_——

GDF CAESB

Al residente de la casa:

Conjunto:
Cuadra:

La reunién de su conjunto serd:

Conjunto:
Cuadra:
Casa:

Localidad:

Horario de la reunién:

ESOA/ESO/DE CAESB

Informacién adicional
22781234

Sistemas Condominiales
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5.2.2.b gicsll‘:;i: I¢1:¢?|:d¢:minia|l

La adhesidn al sistema condominial se da a través de un documento estandar de adhesion
llamado 7érmino de adhesion, en el que los residentes firman y definen:

@ Laformadeconstruirelramal,viaCAESBoporautoconstruccion;

@ Eltipo de ramal condominial a ser implantado;

® Los derechos y deberes de las partes (residentes y
concesionarias);

® Elvalor de la cuota de conexidn, la forma de pago y el nimero
de cuotas;

® La tarifa de uso del sistema;

® Otras cuestiones relacionadas con los servicios de
alcantarillado.

Después de las reuniones de la comunidad, el representante del conjunto se ocupa de
conducir el debate interno del condominio, para buscar la solucién de consenso entre las
técnicamente posibles. Eso requiere un amplio proceso de negociacién entre los residentes
para hacer compatibles las preferencias individuales y colectivas a la hora de definir la
alternativa de atencién que se escoja para el condominio.

Para que la adhesion del condominio se considere vélida y se autorice la realizacion
de las obras del ramal condominial, el Término de adhesién debe ser firmado al menos por el
90 % de los representantes de los lotes del condominio.

En el Distrito Federal, la adhesién de la comunidad ha sido practicamente del 100 %. Este nivel
de adhesion refleja un alto nivel de participacion, conocimiento e interés de la comunidad en
los sistemas implantados.
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Modelo de término de adhesion- Ramal de acera

@pOMPAﬂfA DE SANEAMIENTO DEL DISTRITO FEDERAL (CAESB)

A LA CAESB

Nosotros, los abajo firmantes, estamos de acuerdo con la implantacién del Sistema Condominial de
Alcantarillado que se construird pasando por el JARDIN (delante de la casa, dentro del lote).

Segtin la informacidn proporcionada por la CAESB, concordamos en que:

&
&

&

&

Por el servicio de construccién del ramal condominial abonaremos el importe de R$ 224,00
(doscientos veinte y cuatro reales) a precio de mayo de 2004, que sera reajustada segtn la
inflacién y dividido hasta en 24 cuotas.

Como tarifa de uso del Sistema de Alcantarillado pagaremos una cantidad mensual equivalente
al 60 % (sesenta por ciento) de la factura del agua del inmueble, a partir del inicio del
funcionamiento del Sistema, siendo los RESIDENTES los responsables del mantenimiento del
ramal. Si fuera solicitado mantenimiento en el ramal, la CAESB podra llevar a cabo la
intervencion mediante el pago del costo correspondiente a la compra de los materiales,
servicios y suministros utilizados para ello.

La CAESB enviard un aviso, a todos los residentes, indicando la fecha de inicio del
funcionamiento del sistema y en un plazo de 30 dias comenzara a cobrar la tarifa de utilizacién
Es responsabilidad de los residentes, abajo firmantes, la reconstruccién/recuperacién de
suelos y la acera, afectados para la instalacion del sistema de alcantarillado por la CAESB.
Segun el articulo 28, seccién Il de la Ley 041 de 13/09/89, es obligatorio realizar la conexién al
sistema de alcantarillado publico.

Nombre de la localidad Departamento o provincia
Cuadra Conjunto
Lote Nombre N° de cuotas 1a 24

Managua, de de 2017.
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Modelo de término de adhesién- Ramal de jardin (igual que el ramal de fondo de lote)

@DOMPAF[E DE SANEAMIENTO DEL DISTRITO FEDERAL (CAESB)

A LA CAESB

Nosotros, los abajo firmantes, estamos de acuerdo con la implantacién del Sistema Condominial de
Alcantarillado que se construira pasando por el JARDIN (delante de la casa, dentro del lote).

Segqtn la informacion proporcionada por la CAESB, concordamos en que:

@ Por el servicio de construccién del ramal condominial abonaremos el importe de R$ 224,00
(doscientos veinte y cuatro reales) a precio de mayo de 2004, que serd reajustada segun la
inflacién y dividido hasta en 24 cuotas.

@ Como tarifa de uso del Sistema de Alcantarillado pagaremos una cantidad mensual equivalente
al 60% (sesenta por ciento) de la factura del agua del inmueble, a partir del inicio del
funcionamiento del Sistema, siendo los RESIDENTES los responsables del mantenimiento del
ramal. Si fuera solicitado mantenimiento en el ramal, la CAESB podra llevar a cabo la
intervencion mediante el pago del costo correspondiente a la compra de los materiales,
servicios y suministros utilizados para ello.

@ La CAESB enviard un aviso, a todos los residentes, indicando la fecha de inicio del
funcionamiento del sistema y en un plazo de 30 dias comenzard a cobrar la tarifa de utilizacién
y de la construccion del ramal.

@ Es responsabilidad de los residentes, abajo firmantes, la reconstruccién/recuperacién de
suelos y la acera, afectados para la instalacién del sistema de alcantarillado por la CAESB.

@ Segun el articulo 28, seccion Ill de la Ley 041 de 13/09/89, es obligatorio realizar la conexion al
sistema de alcantarillado publico.

Nombre de la localidad Departamento o municipio
Cuadra Conjunto
LOTE ‘ NOMBRE ‘ NUMERO DE CUOTAS

Verso del término de adhesion de los ramales internos (Jardin y Fondo de lote):

De la responsabilidad de los usuarios:
® Adecuar las instalaciones sanitarias de la residencia/establecimiento a las
exigencias de la CAESB, en particular respecto a los siguientes elementos:

1. La obligacion de instalar una caja desengrasadora tras la tuberia de los
elementos (fregadero, tanque) usados para lavar la vajilla;

2. Prohibicién de conectar la instalacion destinada a la recoleccién de aguas
pluviales al sistema de alcantarillado;

3. Obligacién de instalar dispositivos de contencién de arena y/o aceites y
grasas en los establecimientos que manejan directa o indirectamente esos
compuestos;
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@ Velar por la conservacion del ramal condominial,
especialmente con respecto a la caja de inspeccién
que atiende a la residencia, que debe permanecer
cerrada, para no permitir la entrada al ramal de
material extrafio.

La responsabilidad colectiva de los usuarios
conectados al ramal condominial del mantenimiento
integral del ramal condominial que los atiende;

El pago de los gastos derivados de cualquier
intervencion necesaria en el ramal (desobstruccion,
reparaciones, etc.) realizada por la CAESB, a peticion
de los usuarios o con el propdsito de garantizar
la salud publica. En estos casos, los costos de
prestacion del servicio serdn prorrateados entre los
usuarios conectados al ramal o exclusivamente entre
los usuarios responsables del factor causante del
problema, si fuera posible identificarlo.

De la responsabilidad de la CAESB:

a) Realizar la operacion y el mantenimiento del sistema publico colector de aguas
residuales que atiende a los ramales condominiales;

b) Promover la orientacién sanitaria entre los usuarios a fin de sensibilizar a
la comunidad sobre la forma correcta de utilizar el sistema condominial de

c) alcantarillado;
Promover programas de educacion sanitaria y ambiental entre la comunidad
atendida por el sistema condominial de alcantarillado.

‘ Verso del Término de adhesion de los ramales de aceras:

@ Adecuar las instalaciones sanitarias de la residencia/establecimiento a las exigencias
de la CAESB, en particular respecto a los siguientes elementos:

1. La obligacion de instalar una caja desengrasadora tras la tuberia de los
elementos (fregadero, tanque) usados para lavar la vajilla;
2. Prohibicién de conectar la instalacion destinada a la recoleccién de aguas
pluviales al sistema de alcantarillado;
3. Obligacion de instalacion de dispositivos de contencion de arena y/o aceites
y grasas en los establecimientos que manejan directa o indirectamente
€s0s compuestos;
@ Velar por la conservacion del ramal condominial, especialmente con respecto a la
caja de inspeccién que atiende a la residencia, que debe permanecer cerrada, para
no permitir la entrada al ramal de material extrafio.
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@ \Velar por el mantenimiento del trecho del ramal que va de la caja de inspeccién que
atiende a la residencia a la T o la caja de paso externa del ramal condominial;

® E| pago de los gastos derivados de cualquier intervencién necesaria en el ramal
(desobstruccién, reparaciones, etc.) realizada por la CAESB en el ramal, cuyo
desencadenante del problema se haya debido a un mal uso (inadecuado) del sistema
de alcantarillado por parte del usuario.

De la responsabilidad de la CAESB:

d) Realizar la operacién y el mantenimiento del sistema publico colector de aguas
residuales que atiende a los ramales condominiales;

e) Promover la orientacién sanitaria entre los usuarios a fin de sensibilizar a
la comunidad sobre la forma correcta de utilizar el sistema condominial de
alcantarillado;

f)  Promover programas de educacién sanitaria y ambiental entre la comunidad
atendida por el sistema condominial de alcantarillado.

O

—
Reuniones con los
5.2.2.C representantes del condominio

Al término de las reuniones de la comunidad, el contacto de
la CAESB con la comunidad se hace prioritariamente a través
de los representantes elegidos por los residentes de cada
conjunto. Se celebran reuniones periddicamente, durante
la implantacion del proyecto, con los representantes de los
conjuntos con los siguientes objetivos:

@ Proporcionar informacion y facilitar el seguimiento y la
evaluacion periddica del proyecto;

@ Recibir y enviar las sugerencias y reclamaciones relativas al
proyecto (zanja abierta, incorrecciones en la ejecucion del
servicio, problemas de funcionamiento, etc.);

@ Distribucion de material de divulgacion (folletos, boletines,
etc.);

@ Profundizar las nociones sobre educacion sanitaria.
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5.2.2.d Orientaciones e inspecciones

Alo largo de la implantacion del sistema, todas las solicitudes y dudas de la comunidad son
respondidas por el equipo de movilizacién, situado en el punto de apoyo. Sin embargo, la
accion masimportante tiene lugar después de que finalizan las obrasy entra en funcionamiento
el sistema de alcantarillado, cuando se realiza la actividad de inspeccion y orientacion lote
por lote, con los siguientes objetivos:

@ Autorizar al habitante a conectar las instalaciones de
alcantarillado de su residencia al ramal construido;

® Proporcionartoda lainformaciony orientacion relacionada con
la conexion y el funcionamiento del sistema de alcantarillado;

® Distribucion de material de orientacién sanitaria (folletos y
prospectos);

® |Inspeccionar las instalaciones sanitarias de la residencia y
comprobar los puntos siguientes:

& Existencia de la caja desengrasadora;

& Conexion inadecuada de aguas pluviales a la red de
alcantarillado;

& Situacion de la Cl del ramal, construida por la CAESB:
existencia, situacion de la tapa, y si su ubicacion es
adecuada, etc.

En caso de problemas con las instalaciones internas de la residencia, se debe ofrecer toda la
informacion y orientacion necesarias para su solucion e intentar concienciar a los habitantes
sobre la necesidad de su solucién. Por otra parte, los problemas relacionados con la Cl de
conexion del ramal, construida por la CAESB, se remiten al contratista para que los corrija.
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5 2 3 Las actividades de ingenieria
odine en la movilizacion

El proceso de movilizacién comunitaria, como se ha mencionado, incluye varias actividades

de caracter técnico. Dichas actividades deben buscar una gran interaccion con la comunidad

(haciendo hincapié en que la vision social tiene que estar presente de manera transversal).
Esas actividades son:

a) Mapeo del tipo de ocupacidn de los lotes— Croquis;
b) topografia de los ramales condominiales;

c) proyecto ejecutivo de los ramales condominiales;
d) compatibilizacion entre los proyectos de redes y ramales;
e) apoyo a la autoconstruccion.

Mapeo del tipo de ocupacion
5020303 de los lotes- Croquis

El croquis es la primera actividad técnica desarrollada en el
condominio y se lleva a cabo en la fase inicial del proyecto,
I:I I:I antes de las reuniones, para servir de punto de apoyo para
las mismas. Su objetivo es mapear el condominio, detallando,
I:I I:I lote por lote, los elementos siguientes:
El nombre del residente;
La ubicacion de la casa en el lote;
El tipo de construccién;
La ubicacion de las instalaciones sanitarias (cocina, bafio, etc.);
La localizacién de las fosas en los lotes;
El sentido de la inclinacién del terreno;
La pavimentacion del lote;
El destino de las aguas residuales del lote;

El &rea disponible para el paso del ramal;
Los puntos relevantes: depresiones, colinas, interferencias, etc.

i
i
[]
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Este es el primer contacto a nivel individual con los residentes. En consecuencia, esta actividad
debe ser realizada por un equipo cualificado que sea capaz de transformar esta primera toma
de contacto en un momento de clarificacion sobre el proyecto, reforzando la invitacion a la
reunién que se celebrard en el condominio, en una etapa posterior.

&
o
=
o
=
o

(&)

Mamposteria

Caseta

Casa 2 pav.

Construccién

Grama

Ladrillo

Embaldosado

Fosa

Bafios

Caida del terreno

6 apartamentos
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Topografia de los
5.2.3.') ramales condominiales

Esta actividad no se desarrolla hasta después de la aceptacion del Término de adhesion por
parte de los residentes, sefialando la opcién de ramal definida e indicando que estan de
acuerdo con la construccion del ramal y que se comprometen con las reglas establecidas. Una
vez que ha definido la opcion escogida, se da inicio al estudio topografico, que se hace por
condominio y por tipo de ramal, y en el que la unidad considerada es el lote. El levantamiento
se hace con una manguera de nivel, por un equipo formado por un técnico y dos asistentes,
que deben definir:

Una referencia de nivel (RN) para cada conjunto (normalmente marcada en un poste);
Cotas y profundidades de las cajas internas existentes en cada lote;

Distancia de las cajas internas al ramal proyectado;

Una Cl (caja de inspeccion) para cada lote;

Una Cl al comienzo del ramal de acera;

Cota de terreno de todas las Cl y las T del ramal;

Una Cl externa para interconexion con la red publica, cuando sea necesario;

Definir la ubicacién de las Cl lo mas cerca posible de los muros, asegurandose de que
queden lo mas protegidas posible del tréfico de vehiculos;

Demarcacion de los ramales a aproximadamente 0,70 m del muro de los lotes;
Ubicacion de la Cl en el sentido de la conexion predial de la residencia;

Las Cl deben ubicarse en un lugar en que estén protegidas de posibles dafios.

RRAIVRXYQVYQWQQ

RVRIK

El levantamiento topogréfico tiene el objetivo de conocer de forma detallada la situacion
del condominio y de las instalaciones sanitarias de cada casa. A la hora de definir el trazado
del ramal dentro del lote, se debe buscar la participacion de los residentes para definir la
conexién en conjunto, teniendo en cuenta las posibles ampliaciones o modificaciones del
area construida.

La realizacion de tales levantamientos ofrece la oportunidad de un contacto fructifero
con cada residente. Asi, el equipo responsable de los trabajos no debe limitarse a cuestiones
técnicas, sino aprovechar la oportunidad para aclarar dudas, guiar a los usuarios sobre el
sistema condominial y escuchar sus demandas individuales, tratando de incorporarlas al
proyecto para que cada ramal condominial atienda a cada residente satisfactoriamente.

=
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|
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]
Proyecto ejecutivo de
5.2.3.C los ramales condominiales

El proyecto ejecutivo del ramal condominial es el resultado técnico de todo el proceso de
movilizacidény concretiza los acuerdos establecidos con la comunidad. Lo realiza el condominio
y define el tipo de ramal que se va a construir. Se compone principalmente del croquis y las
notas de servicio, preparados sobre la base de los levantamientos de campo, con precision y
detalles suficientes para su ejecucion de manera precisa.

El equipo que prepara el proyecto ejecutivo debe tener un perfil multidisciplinario y estar
adecuadamente preparado para conciliar los aspectos sociales y los aspectos de ingenieria
que incluye el proyecto. En la elaboracion del proyecto ejecutivo, es necesario garantizar
que el residente sea atendido por el ramal y que este se conecte con la red publica de forma
favorable en al menos un punto. Para este propdsito, hay que prever:

@ Situacion del ramal aprovechando la topografia
natural del terreno;

® Una profundidad y una pendiente del ramal que
atienda a las normas minimas establecidas y a las
instalaciones internas de los lotes;

® Una Cl por lote para la interconexion de las
instalaciones interiores;

® Una Cl del ramal con cota inferior a la de la conexién

al edificio del residente;

Conexién de la Cl al ramal de acera a través de una T:

Clintermediarias para el ramal de acera cada 50 m;

Cl para la interconexién de dos o mas ramales;

Lanzamiento del ramal condominial sobre los

faldones del pozo de visita, formando una cafia de

una seccién minima del 50% de la tuberia.

Los ramales son estructuras simples de recoleccion y su funcién es recoger las aguas
residuales de las viviendas de un mismo condominio y conducirlas a la red publica. Se trata de
una conexion colectiva del condominio y, en el caso del DF, se caracteriza por tres opciones:

Ramal de fondo de lote. Ramal interno: La tuberia pasa por la parte posterior de los
lotes, a aproximadamente 70 cm de los muros y por las dreas libres disponibles. Consta de
tramos rectos interconectados mediante cajas de inspeccién, sin conexion. Esta es la opcién
mds econdmica e ideal para los lotes que cuentan con instalaciones en su parte posterior,
como cocinas y bafios.

Ramal de jardin. Ramal interno: La tuberia pasa por el jardin del lote, a
aproximadamente 70 cm del muro de la parte frontal del lote, por dentro del mismo. También
se compone de trechos rectos y sin conexién, y estan conectados por cajas de inspeccion.
Esta opcion tiene un costo medio y se recomienda cuando los lotes tienen las instalaciones
en la parte delantera y hay un drea libre para el paso de la tuberia.
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Ramal de acera. Ramal externo: La tuberia pasa por la acera de los lotes, a
aproximadamente 70 cm del muro de su parte frontal, por fuera del mismo. Hay una caja
interna en cada lote, como en las demas opciones, pero esas cajas estan conectadas a los
ramales mediante una conexién en T. Esta opcion es la mas cara y se recomienda cuando los
lotes tienen las instalaciones en su parte frontal de adelante y no hay un area libre dentro del
lote para el paso de la tuberia.

SISTEMA CONDOMINIAL

Ramal Ramal Ramal de
Jardin fondo de lote acera

LEYENDA

—O— Ramal condominial
=@= Red piiblica

Principales criterios del proyecto:

® Diametro de la tuberia: 100 mm serie R o Vinilfort:

® Pendiente minima: 0,5 %;

@ Distancia maxima entre cajas de inspeccion: 50 m;
Lamina maxima del colector de 50 %;
Cajas de inspeccion de hormigén: 40 cm a 90 cm
de profundidad y 60 cm profundigad 90a1,20 m;
Recubrimiento minimo;, 30 cm para ramales
internos y 60 ¢cm para ramales de acera.

Para la ejecucion de esta actividad se cred una hoja
de cdlculo especifica para la red (ramal condominial)
distinta de las tradicionales, pues incluye «entradas»
lineales y perpendiculares, de forma semejante al
trazado fisico de los varios tipos de ramales (acera,
jardiny fondo de lote).
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[
Compatibilidad entre los
5.2.3.d proyectos de redes y ramales

La conclusion del proyecto ejecutivo (nota de servicio) de un trecho determinado de red
publica debe ir precedida de la elaboracion de proyectos (notas de servicio) de los ramales
condominiales que contribuyen a su punto mas alto y que definiran la ubicacion del dispositivo
de inspeccion en la red y su cota minima de fondo.

En la fase de ejecucion de las obras, a medida que vayan estando listas las notas de servicio
de los ramales condominiales, se llevara a cabo el trabajo de compatibilizacion final del
proyecto de la red basica y la preparacion de las notas de servicio correspondientes. Dicha
actividad requiere levantamientos de campo fiables, precision de los resultados e integracion
del equipo de topografia con el equipo del proyecto de los ramales condominiales. En la
fase de obras se describen mas detalles sobre esta actividad, puesto que es el momento de
ejecucion de la misma.

I
5.2.3. Apoyo a la construccion

El condominio es quien elige la forma de construir el ramal. Si opta por la alternativa de la
autoconstruccion, el equipo debe apoyar esa actividad, sefialando que la responsabilidad
técnica de la ejecucion de la obra es de la empresa concesionaria. Esa actividad debe llevarse
a cabo de tal forma que se reduzca al minimo la carga de trabajo, con un estricto control de
calidad que minimice la necesidad de correcciones (y, por lo tanto, de repeticion del trabajo)
de la obra. Este trabajo requiere mucha mds dedicacion del personal de la empresa, ademas
de un acercamiento mucho mayo de la comunidad, con vistas a la participaciony a la calidad
de la obra. El equipo de movilizacién debe encargarse de las siguientes actividades:

@ Realizar el levantamiento de los elementos cuantitativos y el
presupuesto de los materiales necesarios para construir el
ramal;

® Llevar a cabo una reunién con los vecinos del condominio con
los siguientes objetivos:

a) Presentar y discutir el presupuesto;

b) Definir quién serd el representante del condominio
que organizard los trabajos: compra de material,
levantamiento de la mano de obra disponible y
movilizacion del personal;
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c) Definir un cronograma de trabajo: dias habiles, fines
de semana, etc,;

' ! d) Definir la entrega de las formas de las cajas de paso.
® Organizar las etapas de la ejecucion;
y @ Supervisar y orientar la realizacién de las Cl con las formas
(moldes) proporcionadas por la CAESB;
w ® Supervisar y orientar la construccién del ramal;
y @ Realizar los servicios técnicos especializados: definicion de la
~ cota de fondo del colector, nivelacién de la zanja, pruebas de

fiabilidad, etc.
@ Control de calidad de los trabajos.

En el Distrito Federal, la opcion de la autoconstruccion se ofrece de forma paralela a la
construccién por un contratista y muy pocos la eligen. Por otro lado, en circunstancias de
escasez derecursos, es un elemento que posibilita laimplantacion de sistemas condominiales.
Un ejemplo de ello fue la experiencia en el Barrio de Buritis Ill, en la ciudad de Planaltina,
donde la comunidad construyé colectivamente y con calidad y rapidez los ramales de 2500
viviendas, con 26 000 metros de ramales.

5 2 La educacion sanitaria
odime y ambiental

La implantacion de un sistema de alcantarillado es una buena ocasién para la promocién
de acciones de educacién sanitaria y ambiental, por la relacion directa que hay entre esos
ambitos. No obstante, hay que entender que la educacién sanitaria y ambiental debe ser
permanente para ser eficaz. Asi, las acciones que se promuevan deberdn tener en cuenta la
limitacion de tiempo (periodo de la implantacion) y de recursos.

Teniendo en cuenta estas limitaciones, las acciones de educacién sanitaria y
ambiental han de tener, de preferencia, las siguientes caracteristicas:
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Hacer hincapié en los Estar insertas,

aspectos de saneamiento preferiblemente, en un

relacionados con el programa permanente

medioambiente y la salud. (de la empresa o de otro
organismo) de educacion
ambiental.

En el caso del Distrito Federal, la CAESB desarrolla acciones de educaciéon sanitaria y
ambiental de manera formal o informal, dependiendo de la disponibilidad y adhesién de las
escuelas existentes en la zona de implantacion del sistema Condominial, constituyéndose
en subproyectos de Educacién Sanitaria y Ambiental, que forma parte del Proyecto de
Movilizacién Comunitaria.

En la modalidad formal, la CAESB actuia en colaboracion con las escuelas de la zona
beneficiada y desarrolla actividades integradas en el contenido curricular de la escuela. La
duracion del proyecto en las escuelas es variable, pero generalmente tienen una duracién
media de 3 a 4 meses, con la participacién de todas las clases y con los siguientes temas:

@ Sensibilizacion;

® Recuperacion de la historia de la localidad/comunidad;

@ Agua-alcantarillado-basura;

® Relacion del saneamiento con la salud;

® Medioambiente, conceptos generales;

® Cierre: feria, yincana, exposiciones, concurso entre las
escuelas, etc.

Como elementos de apoyo a esta actividad, se utilizan materiales audiovisuales y didacticos
desarrollados por el equipo de la CAESB para contextualizar los temas, asi como teatro de
titeres, talleres de papel y de juguetes reciclados.

Cuando no hay escuelas en la localidad, se trabaja en la modalidad no formal, en
espacios alternativos (iglesias, plazas, calles, casas, etc.) por cuadra. Estas actividades por
cuadra se desarrollan en cinco dias (de lunes a viernes) y presentan un resumen de los temas
descritos en la modalidad formal.
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Cabe sefialar que la educacién sanitaria y ambiental es muy importante, pero no debe
«sustituir» a la movilizacién comunitaria, que permite la participacion de la comunidad en la
implantacion del sistema condominial. Mas bien debe complementarla.

En la modalidad no formal la CAESB ya ha desarrollado actividades con mas de 10
000 nifios y en la modalidad formal se han desarrollado proyectos especificos de educacion
sanitaria y ambiental en 51 escuelas de las zonas beneficiadas con sistemas condominiales,

con la participacion de unos 39 500 estudiantes.

5.2.5

Las actividades de movilizacion, como las
reuniones de la comunidad, la eleccién
del representante del condominio, el
establecimiento de reuniones informales,
de reuniones de los representantes, entre
otras, contribuyen de manera significativa
a la organizacién de la comunidad local,
ya que crean una red y una prdactica de
debate sobre el tema del alcantarillado
sanitario, pero ademas tienen potencial
para extrapolarse a otros ambitos de
interés de la comunidad: salud, educacion,
medioambiente, seguridad, etc.

El desarrollo comunitario

En resumen, el proceso de movilizacion
deja un saldo muy positivo en la comunidad.
Por otra parte, la CAESB, en linea con
los requisitos de muchos programas
de financiacion para familias de bajos
ingresos, desarrolla acciones especificas
de desarrollo comunitario con varios tipos
de acciones, como cursos de formacion
de lideres democraticos, curso de gestion
comunitaria, cursos de emprendedurismo
0 cooperativismo, cursos de formacion
profesional de corta duracion, seminarios,
cursos centrados en cuestiones ambientales.

5.2.6 La evaluacion

La evaluacion es uno de los elementos
fundamentales de un proyecto de
movilizaciébn comunitaria, pues es el
instrumento que permite orientar las
necesidades de cambios de rumbo,
ademas de propiciar una adecuacion
de la metodologia a la dinamica y las
particularidades de la comunidad. La
imagen de «amenaza» de la evaluacion
debe cambiarse por otra, de promocién del
crecimiento a partir de sus contribuciones
y apoyos. Debe ser una parte integral del

proceso educativo y debe abrir un espacio
para la participacion de elementos de
fuera del equipo (lideres y representantes
de los condominios) para ser enriquecida
con el punto de vista externo. La CAESB
realiza el proceso de evaluacion durante
las obras, en dos etapas, centrandose en
los representantes y en la comunidad. Al
final se realiza una evaluacion general con
la comunidad, a través de la aplicacion de
cuestionarios a todas las familias.



Evaluacion de los representantes: Llevada
a cabo a través de reuniones periddicas,
durante toda la duraciéon del proyecto,
su objetivo es mantenerlos informados
acerca de la implantacion y operacion del
sistema condominial, lo que les permite
evaluar la ejecucion de cada una de esas
fases, identificar posibles problemas,
discutir las demandas, tomar medidas y
abordar otras cuestiones pertinentes. Con
la colaboracion de los sindicatos, cualquier
problema relacionado con las obras puede
tener una solucion mas rdpida, evitando
asi la burocracia. Después de la fase de
implantacion, es importante celebrar
reuniones periédicas con los sindicos y
orientarlos y apoyarlos en el desempefio de
sus tareas, discutir las demandas, evaluar
el funcionamiento del sistema y tratar de
cuestiones de interés de los residentes.

Ademds de estas reuniones, también
es importante mantener un programa
permanente de difusién de informacion
para el sindico, con actividades de
capacitacion técnica para el desempefio de
y canales institucionales para atenderle de
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manera preferencial sus funciones.

La evaluacion de la comunidad se realiza
al final del proyecto y su objetivo es medir
el grado de satisfaccion de las familias
beneficiarias e identificar los puntos débiles
que merezcan un andlisis mas detallado con
el fin de extraer lecciones, buscar soluciones
para los préximos proyectos e incluso, si fuera
necesario, desarrollar acciones correctivas.
Esta evaluacion implica la consideracion
de tres componentes basicos del proyecto:
la obra, el funcionamiento y el proyecto de
movilizacion comunitaria desarrollado. La
evaluacion estd estructurada de manera
que incluya, para cada componente, una
evaluacién cuantitativa (puntuacion de cero
a diez), que permita una indicacioén rdpida
de la satisfaccion de la comunidad, y una
evaluacién cualitativa, descriptiva, que
permita al evaluador expresar claramente sus
sensaciones sobre las tareas desarrolladas.
La evaluacion cualitativa es dificil de tabular,
pero es esencial para complementar y a
menudo explicar la evaluacion cuantitativa,
sobre todo al analizar los aspectos que la
comunidad sefiala como fallos.

o El equipo de trabajo

Las acciones de movilizacién comunitaria, como incluyen actividades de caracter técnico
y social, requieren la participacion de un equipo multidisciplinario, formado por técnicos,
ingenieros, asistentes sociales, pedagogos, auxiliares y profesionales de nivel medio. En la
CAESB las dreas de movilizacion comunitaria y obra son gerencias que forman parte de la
Superintendencia de Obras, pues tienen una gran interaccion en la ejecucion de las obras.
El disefio basico lo desarrolla la Superintendencia de Proyectos. La movilizacién comunitaria,
que implica acciones sociales y de elaboracion de los proyectos ejecutivos, depende de
la Gerencia de Apoyo Comunitario (ESOA), que desarrolla el trabajo bajo la coordinacion y
supervision de un equipo de la CAESB, respaldado por técnicos de la empresa prestadora del
servicio de movilizacién comunitaria para este proposito.
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El equipo responsable de la actividad de movilizacién comunitaria estd compuesto por el
equipo de coordinacion, que consta de uno o mas ingenieros y técnicos sociales y otros
profesionales de otros diversos equipos para el desarrollo de actividades.

Los equipos de trabajo son de naturaleza diversa, e incluyen:

® Equipos de reunion: compuestos por 2 personas por equipo,
un técnico y un auxiliar, mantienen una reunién por noche. La
reunién se centra en un conjunto, con una media de 24 lotes,
o0 sea, 120 personas. La produccién mensual de este equipo
es de 480 lotes, lo que equivale a 2400 personas;

® Equipos de topografia: compuestos por 3 personas por
equipo, untécnicoy dosauxiliares, que realizan levantamientos
topograficos de 2 conjuntos por dia, con manguera de nivel.
Por lo tanto, cada equipo tiene una produccién mensual media
de 40 conjuntos, lo que equivale a 960 lotes 0 4800 personas;

® Equipos de proyecto de ramal: compuestos por 2 personas
por equipo, un proyectista y un disefiador, que realizan un
promedio de 5 conjuntos por dia;

® Equipo de compatibilizacion del sistema: compuesto
por 1 persona por equipo, un técnico de nivel superior, con
conocimiento de todo el sistema, que realiza una media de
compatibilizacién de 1000 m por dia;

® Fquipo de educacion sanitaria: compuesto por técnicos de
educacion, depende del tipo de trabajo que se va a realizar y
da magnitud del mismo.

El nimero de equipos depende del nimero de condominios y lotes del proyecto y del tiempo
disponible para realizar el trabajo. Como muchas actividades son simultaneas, es deseable
que los miembros del equipo actiien en mds de un aspecto, con el fin de optimizar los costos,
que en la CAESB se sitian en torno a los 6 USD por familia, correspondiente a la movilizacién
comunitaria.

En proyectos de sistemas condominiales, es importante contar con un equipo
multidisciplinario (ingenieros y técnicos sociales), pero esto no garantiza el éxito de la
empresa, porque se producen numerosos equivocos cuyas causas son el corporativismo, la
falta de compromiso social y la falta de comprension de la propuesta del sistema condominial.
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Técnicos Sistema
sociales : condominial

Ingenieros

> Compromiso social < '
Sistema

A o Yo condominial
Ingenieros - > Técnicos sociales

Representacion de las interacciones entre profesionales del proyecto social:

Por otra parte, la movilizacion comunitaria no significa la inclusién de actividades
sociales «extra» 0 «paralelas». Las acciones sociales tienen que estar asociadas
y comprometerse para lograr el objetivo de la accion: implantar un sistema de
alcantarillado adecuado para la comunidad.

Obra sin Curso de

participacion X peluqueria.para : condominial
la comunidad

Participacion comunitaria :
’F ﬂ Sistema
a  condominial

Obra Acciones sociales

Representacion del modelo condominial

—
El proyecto de mov. comunitariay

la estrategia de implementacion
5.4.a El proyecto

En todo proyecto de sistemas condominiales de la CAESB, asi como el proyecto de ingenieria,
se desarrolla el proyecto de movilizacion comunitaria que apoya al proyecto.

Como parte de este proyecto se planean todas las acciones sociales y técnicas que se
describen en las secciones 4.1. a 4.3., de manera organizada e integrada. Este proyecto
de movilizacién comunitaria se desarrollarad en paralelo a la obra e integrado a la misma.
Su producto final es entregar el proyecto ejecutivo de los ramales condominiales y redes
publicas a la empresa constructora responsable de la ejecucion de la obra.
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Teniendo en cuenta que para la ejecucién de la obra de implantacién de las redes y ramales
es necesaria la adhesion de los condominios al sistema, las actividades del proyecto y
movilizacién comunitaria deben preceder en por lo menos 60 a 90 dias el comienzo efectivo
de la obra. En el marco del proyecto de movilizacién, las acciones de educacién y desarrollo
comunitario, en general, se deben desarrollar en la etapa final de la implantacion.

En la siguiente figura, se presenta el calendario indicativo de las actividades de movilizacion
comunitaria con relacién al desarrollo de la obra con las acciones bésicas del proyecto social.

OBRA 112 (3]14(5]16]7 (8 ].|w| N[N+
ACCIONES

0. Coordinacion

1. Actividades preliminares

2.1 Reuniones comunitarias

2.2. Apoyo a la interfaz residentes/ obra

2.3 Inspeccion de orientacion en los lotes

3. Proyecto ejecutivo del ramal

4. Acciones de educacion/ desarrollo comunitario

5 4 b La estrategia de implementacion
oW, del proyecto de movilizacion

Hay varias modalidades de implementacion del proyecto de movilizacion comunitaria:

* El desarrollo de forma directa por la empresa/ organo: La ventaja de esta modalidad
es que los equipos que interactuaron con la comunidad son de la empresa,
asegurando la memoria de todos los procesos que implicaron los acuerdos con la
comunidad. Por otro lado, la desventaja que en general la hace inviable es que no
se puede atender a las fluctuaciones de las demandas.

El desarrollo mediante la contratacion de una empresa para el crear el proyecto
social para cada proyecto, licitando en paralelo la obra.

El desarrollo mediante contratacion de los servicios (como parte integrante) junto
con la obra. Esta modalidad tiene la ventaja de tener bajo una misma empresa la
obray las acciones sociales. El inconveniente es que se da un mayor espacio para
que se produzca un sesgo en el desarrollo de acciones sociales y que puedan
dirigirlas segun los intereses del contratista, en perjuicio de la comunidad, si no se
produce una coordinacién y un seguimiento muy firme de la vigilancia.

El desarrollo mediante la contratacion de los servicios en la modalidad de servicios
continuos. Es decir, por un periodo de 2 a 3 afios, segun el cronograma de obras
del periodo. Esa es la modalidad adoptada por la CAESB teniendo en cuenta que
la empresa tiene un ritmo de obras muy fuerte con una planificacién de obras que
abarca a una gran cantidad de proyectos de sistemas condominiales. Por otro lado,
es necesario mantener un equipo nucleo para asegurar una fuerte coordinacion y
el seguimiento de las actividades.
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6.1 Evolucion y dificultades inciales

La CAESB, contando con su base técnica y de gestion,
permiti6 que el sistema condominial superara las
dificultades iniciales encontradas, tanto internas como
externas. A nivel interno, como ya se menciond, hubo
una cierta predisposicion negativa, recelo y descrédito
respecto al nuevo modelo. Externamente, por parte de
las constructoras, habia una resistencia al cambio de
tecnologia y a la necesaria adaptacion al sistema. En
resumen, las principales dificultades, tanto internas como
externas, fueron:

* Resistencia a la adopcién de novedades
tecnoldgicas;

* Resistencia a la participacion de la comunidad
en soluciones de ingenieria, temiendo que esa
interferencia fuera a perjudicar el ritmo de las
obras;

* Resistencia a una participacion mas efectiva de
la CAESB en la definicion de las directrices, en el
control y en el dia a dia de la obra;

* Oposicion de los contratistas al nuevo modelo, por
la reduccion de costos de los proyectos;

* Resistencia al uso intensivo de mano de obra,
debido a la ejecucion manual de los ramales;

* Resistencia a la ejecucion de ramales internos,
alegando dificultades en la ejecucion;

* Interferencia de trabajadores de las obras respecto
a la eleccion de los residentes;

* Descrédito de todo el personal de la obra con
relacion al nuevo sistema;

* Falta de conocimientos y capacitacion técnica
sobre el nuevo sistema;

* Falta de integracion de las actividades y de los
equipos involucrados;

e Resistencia a utilizar el tubo de 100 mm,
especialmente el tubo blanco, utilizado en los
ramales internos;




Sistemas Condominiales

* Dificultad en la ejecucion de la obra:

* Zanjas abiertas mas de un dia, causando molestias y pequefios accidentes, al estar
situadas dentro de los lotes o delante de las casas;

* Compactacion de zanjas y restauracion de los suelos de forma insatisfactoria,
causando un gran ndmero de quejas de los residentes;

* Ejecucion de redes con las aguas residuales corriendo, pues la conexién la hacian
los residentes antes de la finalizacién de las obras;

e Un gran nimero de asuntos pendientes de inspeccién durante la construccion,
debido a la falta de mano de obra, en vista de la mayor dificultad de ejecucidn.

» Las cajas fueron construidas con bloques prefabricados de didmetro de 60 cm y el
fondo se construia in situ.

La CAESB ha venido mejorando a lo largo de todos estos afios el proceso de implantacion de
las obras. Importantes cambios en las directrices, componentes y forma de ejecucion de las
obras han contribuido al fortalecimiento y estructuracion del programa en la empresa. Las
principales evoluciones identificadas fueron:

* Asimilacién de la metodologia condominial por parte del cuerpo técnico;

* Acercamiento de los canales de comunicacion entre los profesionales de obras y
los profesionales sociales;

* Participacion de los técnicos de obra en la solucion de los problemas derivados de
la eleccion del residente;

* Adopcién de una metodologia en la que la integracion es la base del proceso de
implantacion de obras;

* Formacion de profesionales capacitados para la implantacion de las obras
condominiales;

« Incorporacién de la tecnologia por parte de las empresas contratadas para llevar a
cabo las obras;

e Cambio en la metodologia de implantacion del sistema, que fortalecié el proceso
de las obras, con el desarrollo conjunto de las actividades técnicas y sociales;

» Elaboracion del proyecto ejecutivo, no antes de la fase de implantacion del sistema;

* Optimizaciéon de tamafio, tipo y material de las cajas de inspeccion. Pasaron a
ser completamente prefabricadas, de 40 y 60 cm de didmetro, lo que facilita la
ejecucion, mejora la calidad y reduce los costos;

* Adopcidn de la tuberia estandar de 100 mm para toda la red, incluyendo los ramales
condominiales;

« Definicion de normas para el proyecto y la ejecucion de las obras, estableciendo
criterios para la excavacion, relleno, compactacion, construccion de cajas y otros
componentes del sistema.

Este desarrollo permitié el mantenimiento de un ritmo de construcciéon equivalente, en
velocidad, al de cualquier obra convencional de alcantarillado, una condicién importante para
que el programa fuera ejecutado a gran escala, como ha ocurrido en el DF.
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—
La secuencia de implantacion
del sistema

La secuencia de implantacion de las obras, durante todo el periodo, sufrié cambios para
encontrar una alternativa que conllevara menos inconvenientes, mayor calidad y menores
costos. Los principales problemas enfrentados, debido a las metodologias de implantacién
adoptadas, fueron:

Estos factores contribuyeron a la disminucién del ritmo de la obra y mostraron la necesidad
de una evaluacion del proceso. Con el objetivo de minimizar las reclamaciones, los cambios
del proyecto y los problemas ejecutivos de las obras, se desarrollé una nueva metodologia
de trabajo, que se basa en la integracion de las actividades y en la intensificaciéon de la
movilizacién comunitaria. Lliegamos a la conclusién de que, cualquiera que sea la secuencia,

siempre presentard algun inconveniente. Sin embargo, para superar los problemas,
adoptamos los siguientes elementos:

® Gran ndmero de cambios en el proyecto ejecutivo

durante la obra, debido a las definiciones de los

ramales condominiales;

Ramal con cota de llegada inferior a la red publica;

Ramal sin punto de interconexién, debido a la

eleccién que habian hecho los residentes;

Conexién del ramal en contraflujo;

Construccion de red y ramal en paralelo;

Red publica inactiva, sin ninguna conexién;

Trabajadores de la obra que daban informacion

errdnea a los residentes;

® Conexion del residente antes de que la obra
estuviera concluida; y

® Demasiadas reclamaciones y cambios de opcién de
ramal por el condominio.

@ Licitar exclusivamente el proyecto bdsico del
sistema;

® Organizar un equipo de trabajo durante la obra, que
incluyera movilizacion, proyecto y obra;

® Intensificar las actividades de movilizacion
comunitaria, que se desarrollan a lo largo de la obra;

I ® Desarrollar el proyecto ejecutivo de las redes y
ramales durante la obra, limitdndolo a una nota de
servicio;
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® Compatibilizar los proyectos de red publica y ramal
condominial;

® Ejecutar la red y los ramales al mismo tiempo,
montando equipos de obra diferentes;

@ Capacitar al equipo de trabajadores de la obra con
el fin de mejorar los conocimientos técnicos y la
relacion con los vecinos; y

@ Ampliar las exigencias y acciones de educacion
sanitaria con el objetivo de evitar conexiones antes
de la finalizacién de la obra.

]
Metodologia de implantacion
de las obras

La fase de obras incluye una serie de actividades de caracter técnico y social que desarrollan
intensa y simultdneamente los equipos de proyecto, movilizacién y obra. Este proceso,
desarrollado preferentemente en los patios de obra, trajo beneficios tanto para la CAESB
como para la comunidad, teniendo en cuenta la movilidad y la velocidad en el intercambio de
informacién y en la resolucién de problemas. Las actividades aqui desarrolladas son:

1) actividades preliminares;

2) obras de la red publica;
3) las obras de los ramales condominiales.

]
Actividades preliminares
60301 de la obra

La etapa preliminar de las obras, a partir de la firma del contrato, tiene una duraciéon media
de 2 meses y es crucial para el buen funcionamiento de la misma. Acciones tales como la
planificacién, reuniones, capacitacion, topografia y proyecto de ramales condominiales
se desarrollan en esta fase para apoyar la implantacién del sistema. Estas actividades son
esenciales para garantizar la calidad de la obra e incluyen:
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1a) planificacion de las actividades;
1b) dimensionamiento de los equipos;

1c) capacitacion de los profesionales de la obra;
1d) topografia de la red publica;

1e) proyecto de la red publica;

1f) compatibilizacidn del sistema.

ACTIVIDADES PRELIMINARES DE LA OBRA

El cronograma de ejecucion de las obras prevé el desarrollo de una serie de actividades,
de caracter técnico y social. Como las actividades técnicas se derivan de las actividades
de movilizacion, como las reuniones y los proyectos de ramales, el cronograma de trabajo
debe sequir las directrices indicadas por el equipo de movilizacion, que indica el ritmo y
el lugar de inicio y conclusion de la obra. Es importante que exista una sincronia entre las
areas involucradas y que esa planificacion considere la implantacion del sistema siempre
de aguas arriba hacia aguas abajo de la cuenca. La planificacion debe incluir todas las areas
involucradas, movilizacion, proyecto y obra, incluyendo la participacion de las empresas
contratadas.

En esta fase se analiza toda la movilizacién del equipo, espacio y equipamientos,
incluido el montaje y funcionamiento del patio de obra, para servir a los intereses de las areas
involucradas. Esas instalaciones anexas de la obra, con toda la infraestructura necesaria para
su desarrollo, se incluyen en la licitacion de la obra. Otro aspecto tratado es la movilizacion
del personal de la obra. Siempre que resulte posible, se solicita la contratacion de personal
del propio lugar.

DIMENSIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS

El dimensionamiento de los equipos se realiza dependiendo del ritmo con que se desea
implantar el sistema. Es muy importante que todos los miembros de los equipos conozcan
el sistema que esta siendo implantado y el papel que desempefia cada uno en el proceso.
La opcidn de recurrir a personal propio o de contratar a terceros se toma en funcién de la
disponibilidad de personal existente. Los equipos que participan en esta fase son:

e
&
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* Fquipos de movilizacion: compuestos por equipos de reunion, topografia, proyecto de
ramal y educacién sanitaria, como se describe en la seccién 6, «<Equipos de trabajo»;

* Fquipo de proyecto ejecutivo de red: el proyecto ejecutivo de la red consta basicamente
de una nota de servicio, basada en el levantamiento enviado por la empresa
contratada. Cada equipo debe estar formado por un proyectista y un técnico, capaces
de desarrollar y compatibilizar una media de 10 000 metros de red por mes. Este
equipo permanece en la obra todo el tiempo y es responsable de resolver todas las
interferencias y dificultades que puedan surgir a lo largo de la obra. Es esencial que
este equipo conozca todas las premisas adoptadas en el disefio y contratacion del
sistema, de modo que el disefio detallado refleje esas condiciones iniciales deseadas
para la obra. Al equipo le corresponde recibir las notas de servicio de los ramales
condominiales y adaptar las notas de servicio de la red publica. En ese momento los
equipos de proyecto de redes y ramales trabajan juntos, con el fin de compatibilizar
las profundidades del sistema;

* Fquipo de inspeccion de la obra: estd formado por uningeniero y un técnico para cada
7000 metros de red por mes.

n CAPACITACION DE PROFESIONALES DE LA OBRA

Al inicio de las obras se realiza una reunion con el personal contratado para ejecutar las
redes y ramales. Esta reunion tiene como objetivo discutir la agenda y la metodologia de
trabajo, presentar el sistema condominial y la obra que se va a implementar, asi como discutir
los criterios para la adecuada ejecucion de la obra. Los aspectos mas discutidos se refieren
al contacto con los residentes, la minimizacion de las molestias de la obra, el relleno de
las zanjas y las cajas de inspeccion. Dependiendo del nivel de conocimiento del equipo, se
desarrolla un programa de capacitacion en las areas de interés de la CAESB. Es importante
que quienes estén en contacto directo con los vecinos conozcan bien el sistema.
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D TOPOGRAFIA DE LA RED PUBLICA

La primera actividad técnica de la empresa contratada es el levantamiento topografico de
la red publica, teniendo como base el disefio basico y las orientaciones de los equipos de
proyecto, obra y movilizacion. Esas orientaciones, discutidas y planificadas junto con el
contratista, tienen las siguientes pautas:

* Los servicios de movilizacién, topografia y obras se ejecutan de aguas arriba hacia
aguas abajo del sistema de recogida;

* El equipo de movilizacion inicia el trabajo, predefiniendo asi la planificacion de esas
actividades junto con los equipos de proyecto y obra de la CAESB;

* El contratista da inicio a las tareas topograficas en funcion de las indicaciones y dreas
en que ya haya trabajado el equipo de movilizacién. Asi, el area de movilizacion es
quien hace la demanda de los otros trabajos;

« El contratista mantiene un equipo de topografia en contacto directo con la CAESB,
que hace la demanda;

e El contratista realiza los levantamientos de los colectores indicados y se los transmite
a la CAESB para elaborar la nota de servicio; y

* Los datos proporcionados en el proyecto basico son meramente indicativos. El
levantamiento topografico se lleva a cabo mediante colocacion de estacas de 20 en
20 metros, y contiene informacién sobre ubicacion de ciertos puntos con relacion a
construcciones o puntos préximos, localizacidn de inspecciones y cotas de terreno e
interferencias;

La topografia de la red publica se lleva a cabo siguiendo las normas y especificaciones de la
CAESB, atendiendo a las siguientes orientaciones:

* Siempre que sea posible, la red pasara por la acera;

« La distancia mdxima entre los puntos de inspeccion sera de 80 metros;

« Las redes deben situarse en la acera, en el lado mas bajo del conjunto, siempre que
haya una distancia minima de 50 cm de las redes de agua, luz o teléfono;

 Hay que indicar en todos los casos el punto mas bajo del ramal al cruzar la calle;

e Indicar en el levantamiento las intersecciones de redes y, en todos los casos, las
conexiones del ramal, una justificacion para los puntos ubicados en la via publica;

e Los puntos de inspeccidn deberan estar situados a una distancia de 70 cm respecto
al lateral del lote y a un metro u otro valor definido, en funcion del urbanismo y la
profundidad de la red, respecto a la parte frontal del mismo;

* Indicar, a través de la colocacién de estacas y en relacion con el limite del lote,
informacién sobre la ubicacién con relacién a construcciones o puntos préximos de
todas las interferencias, tales como postes, cabinas de teléfono, contadores de agua,
red de aguas pluviales, no respeto de la franja de retranqueo de los lotes, etc.;

* Alolargo de la red, situada en la acera, situar los puntos de inspeccion en la divisoria
de los lotes o a proximidad, de forma que no interfieran con la entrada del garaje; y
Indicar todos los puntos de cambio de pendiente del terreno (relleno o rebaje del
suelo).
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- EL PROYECTO EJECUTIVO DE LA RED PUBLICA

El proyecto ejecutivo de la red publica se limita a una nota de servicio, que se realiza de
acuerdo con las normas y especificaciones de la CAESB y de la ABNT. Ademas de los criterios
del proyecto, indicados en el capitulo 5, el proyecto ejecutivo sigue estas directrices:

* La CAESB recibe la topografia del contratista y elaborara la nota de servicio de la red
publica, con todos los datos necesarios para su ejecucion, como la cota del colector,
profundidad, pendiente y didmetro;

* La profundidad minima serd la que garantice una cobertura de 0,65 m en las aceras
y 0,90 m en los puntos en que el ramal cruza bajo la calle. Para didmetros de hasta
150 mm, se ha adoptado una profundidad minima de 1,10 m en la via publica y de 80
cm en la acera;

* Evitar el trazado en contraflujo de la red o del ramal;

* En las inspecciones, deberan dejarse todos los puntos de conexién para la conexion
del ramal condominial;

* En cada parte frontal del conjunto se dejara una Cl para conectar el ramal condominial,
siempre que la interseccion se dé en la acera y la conexion no sea en contraflujo,
puesto que la construccién de una Cl supone en torno al 50 % del valor de un punto
en que el ramal cruza bajo la calle;

* Los lotes cuya red publica pasa por la acera tendran una conexion directa a la red
mediante una T, incluso con la construccion de la Cl interna. Para esta conexion se
utilizard PVC Vinilfort;

e Deberd preverse una conexion para conectar todos los lotes comerciales o
multifamiliares, debidamente registrada, a un metro de la divisoria de los lotes, en la
parte mas baja, para una futura conexion predial;

* La nota de servicio debe indicar el tipo de elemento de inspeccién que se construira;

* Se preveran un maximo de dos entradas en la Cl;

* No se prevera una conexion del ramal en T o silleta;

* Los PV con una profundidad mayor de 1,50 m se situardn en la calle, siempre que la
acera sea menor de 2 m;

* En todos los casos, debe situarse en la calle la red con una profundidad de mas de
2,50 m.
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LA COMPATIBILZACION CON EL SISTEMA

La compatibilidad de redes y ramales es el elemento que garantiza la ejecucion de un sistema
con menor extension, menor profundidad y menor costo posible. Ha de tener la siguiente
secuencia de actividades:

e Las notas de servicio de los ramales condominiales son ejecutadas por el equipo de
movilizacién, por colectores contribuyentes, y se envian al equipo de proyecto;

* El equipo de proyecto hace la compatibilizacion del sistema, ajustando las
profundidades de redes y ramales. La premisa basica es que «la red debe tener la
profundidad minima requerida para atender a los ramales condominiales y a los
parametros del proyectos»;

* Después de los ajustes necesarios, las notas de redes y ramales se liberan y se envian
al equipo de obras.

6.3.2 Las obras de la red publica

Las obras de la red publica se llevan a cabo, por lo general, a un ritmo mas rapido que las del
ramal condominial, dada su menor extensidn, menor nimero de conexiones, menor nimero
de inspecciones, tipo de excavacion, etc. El contratista recibe las notas de servicio de redes
y ramales, por colectores, y planifica la ejecucion de los mismos con equipos diferentes, que
trabajan de forma integrada. Normalmente, hay dos equipos de ramales para cada equipo de
red publica. Las premisas basicas de la ejecucion de las redes son:

e La red publica debe garantizar la conexién de ramales;

e La ejecucidén de redes y ramales, simultdaneamente, por zona;

* La ejecucién de redes siempre se hace de aguas arriba hacia aguas abajo, teniendo en
cuenta que tienen una profundidad minima o una pendiente minima. Una excavacion
de aguas abajo hacia aguas arriba, en este caso, se veria frustrada por cualquier
interferencia encontrada, con la pérdida de los tramos ya realizados;

* Las inspecciones de red deben tener los mismos amarres que el ramal, en cuanto al
limite de los lotes, para garantizar la conexién en la direccién favorable del flujo y evitar
la creacion de cajas adicionales en el ramal;

* Definicion del trazado de las redes, de preferencia en las aceras;

e Conexién del ramal condominial a la red publica, siempre en cajas de paso 0 pozos de
visita; y

e Sustitucion del ramal por una conexién directa a la red publica, cuando esta pase frente
a los lotes y tenga una profundidad de menos de 2 m y un diametro de hasta 200 mm;
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Las obras de redes y ramales siguen los estandares definidos en las normas de la CAESB.
Los principales detalles de construccién de las obras actualmente utilizados son:

* Utilizacion de inspecciones simplificadas (cajas prefabricadas de hormigon de 60 cm
de diametro), llamadas «cajas de paso», en redes de hasta 1,20 m de profundidad;

* Utilizacion de PV prefabricados de hormigon armado, de 1 m de didmetro, en redes
con una profundidad de mas de 1,20 m;

* Profundidad minima de la red: 80 cm en la acera 'y de 1,10 m en la via publica;

* Construccién de una inspeccion en cada lado del condominio, para la interconexion
del ramal, 0 a una distancia maxima de 80 m.

* Conexion de la red de didmetro de 100 mm con una «T» y en didmetros mayores con
silleta;

* Hacer una inspeccién en todos los cambios de direccién de la red;

* Utilizar tubos de PVC reforzado de 100 mm en redes y ramales;

» No se permite conexiones en contraflujo en los puntos de inspeccion;

* Evitar el uso de tubos de bajada, prefiriendo una conexion del punto de inspeccién;

* Prever en el fondo de la caja o PV una cafia para la conexion del ramal condominial;

* Utilizar caja de zanja para profundidades de hasta 1,25 metros; talud 3:1 para
profundidades de hasta 3,50 metros y 4:1 para profundidades superiores;

* Analizar, en cada caso, la posibilidad de excavacién mecdnica con equipamiento de
pequefio tamafio, teniendo en cuenta que se sitla en la acera;

* Relleno compactado en toda la red situada en la zona ocupada;

* El suelo sera restablecido al nivel de cemento quemado, segun la situacion original
del lote, si no hay reposicion de cerdmica.

Las obras de los
6.3.3 ramales de condominios

Los ramales condominiales representan entre el 60 % y el 70 % de todo el sistema de
recoleccion vy, por lo tanto, el mayor volumen de servicio del sistema. Las premisas basicas
de los ramales son:

* Esta es la parte mas flexible del sistema y debe ser construida para servir a los
intereses de los residentes;

* La obra debe seguir las definiciones de la nota de servicio del ramal, tomando en
cuenta la decisién de los residentes;

* Debe construirse una caja de inspeccion en cada lote, ademas de las cajas
intermediarias de los ramales de acera;

* El ramal debe tener una profundidad suficiente para atender a las instalaciones
internas de los residentes.
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De acuerdo con las normas y especificaciones de la CAESB, los principales criterios de

construccién de los ramales son:

® las cajas generalmente se realizan con bloques de
hormigén o de PVC prefabricados, con alturas distintas,
para adaptarse a las diferentes profundidades del
terreno;

® Caja de inspeccion al comienzo del ramal y, como
mdximo, cada 50 m, para facilitar el mantenimiento;

® Profundidad minima del ramal de 40 cm para los ramales
internos y de 70 cm para los de acera;

® (Cajas de inspeccion de 40 cm de diametro, para una
profundidad de hasta 90 cm, y 60 cm de didmetro, para
profundidades de hasta 120 cm. Las de PVC tienen un
pozo de visita en tubos de 100 mm;

® Cajas de inspeccién en todos los cambios de direccion
del ramal;

® Las tuberias del ramal son de PVC reforzado, con un
didmetro minimo de 100 mm;

® La pendiente minima adoptada es de 0,005 m/m;

® No se permiten conexiones en contraflujo en las cajas de
inspeccion;

© Las conexiones en los ramales de acera se hacen
mediante una conexién en T;

© Eliminacién de los ramales en los lotes cuya red publica
pase delante, en cuyo caso se hacen directamente las
conexiones a la red publica;
Cl construida in situ para la conexion predial con un
angulo distinto que la prefabricada;
Construccion de la caja de inspecciéon siempre en la
direccion de las instalaciones internas del residente;
Todas las entradas y salidas de las cajas se hacen con
cafias;
Los puntos en que la tuberia atraviesa una fosa
deben tener una longitud méxima de 1,5 m. Se deben
recomponer las paredes de fosas, muros y suelos;
Desviar las Cl de garajes y puntos de transito de vehiculos;
Los ramales deberdn ser abiertos y cerrados el mismo
dia.
La ejecucién de los ramales condominiales dentro de los
lotes debera hacerse mediante excavacion manual. Los
ramales condominiales de aceras podran hacerse con
extensiones, si es posible, mediante mdquinas pequefias;
Cajas de inspeccién con alturas variables cada 10 cm; de
0,40 a 1,20 metros de profundidad.
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]
PY Facturacion de las obras

La facturacion mensual de los servicios prestados se realiza mediante un programa de
computador, que incorpora los condicionamientos técnicos del sistema, lo que impide
facturaciones que no respeten las premisas establecidas en el pliego de condiciones de
la obra. En el programa se introducen datos basicos, por trecho de red, como extensién,
didmetro, profundidad media, nimero y tipo de inspecciones, asi como los tipos de suelo,
excavacion y relleno. Con esos datos, el programa calcula todos los elementos individuales
previstos en el contrato para la medicion de los servicios realizados por el contratista. La
empresa prepara la medicién y envia el archivo digital correspondiente a la CAESB, que
confiere todo su contenido. Ese es un medio de control y de estandarizacion de los criterios
definidos para proyectos y obras.

I
Indicadores de obras

Presentamos a continuacion los indicadores de una obra concluida en diciembre de 2003,
ubicada en Vila Sdo José, en Brazlandia (DF, Brasil). Las principales caracteristicas de esa
area son: zona de asentamientos; ocupacion de clase baja; lotes de frente de 9 m; alta tasa
de ocupacion; 90 % de calles y aceras no pavimentadas; topografia regular, con excepcion
de la zona del interceptor.

Datos bdsicos:

« Poblacién: 10 612 habitantes;

* Conexiones: 2653 unidades;

- Area: 81,64 ha;

* Extensiones: 10 725m de red publica, 28 772m de ramal condominial
y 2445m de interceptor.
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Los principales indicadores se dividen por grupos de interés:

A) PROFUNDIDAD Y DIAMETRO DE RED

110 52 100 13 100 46 100
1.50 27 44 150 49
2.00 0 13 200 3 50.40
3.00 0 14 150 2 49.60
4.00 5 7
6.00 9
L TOTAL 100 100 100 100 100 100 )

RED RAMA

Red publica 10,725 27% 4.04 1.01 1.31
Ramal condominial 28,772 73% 10.85 271 352
TOTAL 39,497 100% 14.89 3.72 483.79 |

C) INVERSIONES DE RAMAL Y RED

Red publica 609,066 4% 229.58 57.39 56.79
Ramal condominial 643,393 44% 242.52 60.63 22.36
TOTAL 1252,459 85% 472.09 118.02 31.71
Interceptor 221,871 15% 83.63 20.91 90.74

| TOTAL 1474,330 100% 555.72 136.93 3515 |

D) INSPECCIONES

PV 96 36% 96.00 3%
CP 40 2,847.00 96% 2,847.00 88%
CP 60 170 64% 115.00 4% 285.00 9%
TOTAL 266 100% 2,962.00 100% 3,228.00 100%
PV 51,077 67% 51,077.00 18%
CP 40 195,085.00 93% 195,085.00 69%
CP 60 24,643 33% 13,750.00 1% 38,393.00 13%
TOTAL 75,720 100% | 208,835.00 100% 284,555.00 100%




C) DESGLOSE DEL COSTO DE LA OBRA
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Materiales 23% 22% 24%
Obras provisionales 4% 0% 4%
Servicios técnicos 5% 3% 4%
Servicios preliminares 1% 0% 0%
Movimiento de tierra 38% 38% 35%
Lastros 1% 0% 1%
Entibado 10% 0% 1%
Esgotamiento 0% 1% 0%
Asentamiento 2% 3% 1%
Inspecciones 12% 32% 19%
Revestimiento 0% 0% 0%
Pavimentacion 4% 1% 1%
TOTAL 100% 100% 100%
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Presentacion

En el dmbito do convenio de cooperacién Brasil-Nicaragua-Suiza, CAESB presenta las
orientaciones y sugerencias para la actividad de levantamiento topografico expedito/trazado
del ramal condominial.

Técnicos y profesionales de ingenieria tienen ese conocimiento. Acd vamos a explicar
los conceptos basicos fundamentales (practicos) enfocados en el objetivo de hacer los
proyectos ejecutivos de los ramales condominiales. En las orientaciones fueran consideradas
simplificaciones con relacion a la topografia cldsica, preponderando los procedimientos
practicos, adecuados a nuestros objetivos. Las simplificaciones adoptadas siempre estan a
favor de la seguridad.

La manguera de nivel es una manera practica de obtener datos de nivel (cota
altimétrica) con seguridad y precisién compatible con otros instrumentos con mayor grado de
tecnologia involucrada. Ademas de eso, es de conocimiento general, caracteristica principal
de una tecnologia apropiada. Anadir a eso el aspecto de que en la presente aplicacion, donde
van ser tomado niveles en puntos internos del lote (por detrds de las casas, por detras de
muros, etc.) con barreras e interferencias (muros e paredes) a manguera presenta ventajeas
pela practicidad (no necesita de transferencias de niveles para contornar los obstaculos) hace
una lectura directa y, por consecuencia, produce una mayor precision.

Teniendo en cuenta esas observaciones, las orientaciones contenidas en ese material
son simples y su funcién es auxiliar al equipo que serd entrenado para la realizacion de la
topografia/trazado del ramal condominial en campo, que es la actividad fundamental para o
éxito de todo el proceso de implementacién de sistemas condominiales.

Cesar Augusto Rissoli/ESOA






Introduccion

Antecediendo a reunién comunitaria, es elaborado un croquis de cada condominio. Ese
croquis comprende la presentacion del dibujo de la manzana (bloque), en planta, identificando
los aspectos de interés de cada lote: localizacion de la casa, direccion/sentido de pendiente
do terreno, localizacién de fosas, cajas de pasaje de las instalaciones del agua residual de la
vivienda, localizacién de WC y cocina, tipo de pavimentacion en el drea interna del lote y en
la acera, interferencias, nombre de propietario y otros aspectos que afectan la definicién del
ramal.

FIG. 1- CROQUIS DE LA CUADRA
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Sobre esa informacién recolectada en campo, el equipo técnica realiza un estudio preliminar e
identifica las opciones de ramales condominiales para cada fase de la cuadra. Esa informacién
serd tema de la reunién comunitaria. Eventualmente, de acuerdo con la complejidad de
ocupacién/topografia de la cuadra, pondra ser necesaria la ejecucién del proyecto ejecutivo
para que permita discutir el tema en reunion (en esos casos, en general, existe una opcion
Unica). Las informaciones pondran ser complementadas con datos de imdgenes disponibles.

Ese croquis también sera elemento importante para el equipo que ird a trazar el ramal
en campo, teniendo en cuenta la informacion obtenida en una mirada general da cuadray ya
identifica la localizacién de las instalaciones sanitarias de cada vivienda, informaciones que
facilitan, en gran medida la definicion del ramal.
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[
Proyecto ejecutivo de los

ramales condominiales
1.1La logica del trazado de los ramales/ redes

Definida la alternativa de ramal para o condominio, debe ser elaborada la nota de servicio del
ramal hasta el punto de conexion a red colectora proyectada.

La elaboracion de los estudios para la definir la nota de servicio de los ramales
condominiales tendra como base el proyecto basico de la red colectora y el levantamiento
topografico de la red colector. Asi como indicado las reuniones, La sugerencia ES que los
proyectos sean elaborados por colector, o sea, elaboradas notas de servicio involucradas
en determinado colector, que permitira la liberacién para ejecuciéon de rangos continuos e
integrados de red (colector y ramales que a él se conectan) de aguas arriba para aguas abajo.

FIG. 2 - LEVANTAMIENTO DE LOS RAMALES POR COLECTOR

LEYENDA

== == == (olector

Ramal

El ramal condominial tienen el compromiso de atencion a todas las viviendas, en las
condiciones mas desfavorables que estén (nivel de las viviendas inferior a de la calle). En el
sistema condominial la red de recoleccion es trazada a partir de las condiciones reales de las
instalaciones sanitarias existentes. O sea, el punto de partida del proyecto es la localizacion
de La cota altimétrica del dltimo punto de las instalaciones sanitarias de las viviendas (fosa,
caja de pasaje, etc.).
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Bajo las condiciones topograficas de la cuadra y lotes, asi como, la localizacién de la casa
y mas particularmente, las instalaciones sanitarias (cota de entrada del dltimo punto de la
instalacion), el ramal debe localizarse de forma adecuada y en lo posible para la atencion
de las viviendas de la cuadra. De forma general, pondriamos afirmar que tenemos cuatro
situaciones de localizacion del ramal:

* Cuando el terreno de la cuadra tiene pendiente con sentido de los lotes para
la calle, existen dos posibilidades y la escoja de la mejor alternativa es funcién
de las condiciones locales (interferencias, espacios disponibles, deseo de los
usuarios, etc.):

RAMAL DE JARDINES

Alo largo de la parte interna
frontal de las casas.

RAMAL DE ACERA
Ao largo de la acera

" Cuando el terreno de la cuadra tiene pendiente con sentido para los fondos de
los lotes. En esa situacion, de forma general, las instalaciones sanitarias y las
fosas se ubican en los fondos de los lotes. En esas condiciones la conexion de
alcantarillado no logra atencion y técnicamente son inadecuadas su ejecucion
por la parte frontal, como siempre es la prevision del sistema tradicional:

RAMAL DE FONDO DE LOTE
Ao largo de la parte de los

fondos de los lotes.

+ Cuando la cuadra tiene urbanismo irreqular (agregado de casas de forma
irregular). Esa situacion es bastante tipica en areas de extrema pobreza, donde
cada familia ocupa un terreno de forma desordenada. En esa condicion, el ramal
se ubica en los espacios disponibles, en cota (nivel) favorable para la atencion
del agregado de casas:

RAMAL POSIBLE
(pero que no deje ninguna casa

sin atencién)
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A continuacién presentamos los tipos posibles de ramales condominiales.

FIG. 4.1- TIPOS DE RAMALES CONDOMINIALES
URBANISMO REGULAR- ALTERNATIVA DE RAMALES

Jardin

Fondo de lote

LEYENDA

—— Ramal

O Cldelramal

= Red kolectora

. CP de la red colectora

FIG. 4.2- TIPOS DE RAMALES CONDOMINIALES
URBANISMO IRREGULAR - RAMAL POSIBLE
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Configuracion de los ramales

Ramal de acera: Se localiza en la acera y cerca de 0,70 m de muros de los lotes. Una Cl de
conexién de cada residencia se localiza dentro del lote y cerca de 0,70 m del limite frontal.
La conexion del Cl interna a la tuberia localizada en la acera se hace por medio de una “Té”.
Cuando en la acera existir un colector publico (con didmetro hasta 200 mm) la conexién de
los lotes se hace directamente en el colector por medio de una silleta. Al largo de la acera
el ramal pose cajas de pase (CP) con distancia maxima entre ellas de cerca de 40 m. con la
funcién de proporcionar acceso para mantenimiento.

FIG.5 - CONFIGURACION BASICA DEL RAMAL DE ACERA

Cp del ramal (didmetro 0.4 6 0.6 m).
Una CP cada 40.0 m 6 en el cambio (O---
de direccién del ramal.

0.70 m i /
Conean de la casa

I

I

[ -0 Conexion en el colector T ----------<
por medio de silleta.

--O Conexion en el
ramal con TE

I
I
l
|
. Cl de la conexion
--O de la vivienda.
Se ubica dentro
del lote.
y N

I

|

I
A

Acople al ramal

1.0

- -

LEYENDA
—— Ramal de la acera == «= Colector publico
© Clde conexién del lote 6 predio @ CP 6 PV del colector

O cPdelramal

Ramales internos (fondo de lote, jardin o posible):
Su localizacién debe ser tal que minimice el impacto en el lote. Cuando es posible, se debe
ubicar en los limites del fondo (0,70m) evitando “cortar” demasiado el lote, inviabilizando
la ocupacion de grandes areas de él. En ese tipo de ramal el trazado son lineas retas
intercaladas por Cls de conexién de cada lote. La Cl de conexién debera tener entrada
lateral para recibir la conexion de la vivienda. En general, la distancias promedios entre Cl
son menores que 40 m (distancia maxima entre Cls). Ademas de las Cls de conexidn, el ramal
podra tener CP en puntos con cambios de direccion. En general, pequefias deflexiones para
desvios de obstaculos (pequefias construccion) al largo de su trazado.

Observacion: Obviamente la Cl de conexidn debe ubicarse en posicidon que permita
y facilite la conexion de la vivienda con el menor impacto, asi como, tener profundidad
adecuada para recibir por gravedad esa conexion, con pendiente minima de 1,0%. Esta
observacion es valida para cualquier tipo de ramal.
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FIG.6 - CONFIGURACIONES TIPICAS DE LOS RAMALES INTERNOS
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Cl del ramal (didametro 0.4 m 6 0.6 m) B
con entrada lateral para (O - - - \_ Conexion de la casa

.z I

la conexidn de la casa. |

070m 7T

070m T

LEYENDA

—— Ramal interno == == Colector publico
© Clde conexién del lote . CP 6 PV del colector

—
Topografia expedita
o - nivel de manguera

La sugerencia es que las cotas altimétricas de los puntos de interés sean realizadas con
nivel de manguera por su simplicidad y facilidad. De esa forma, mostraremos algunos de los
aspectos relativos a la practica de la topografia por manguera de nivel.
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1 .2.1 Instrumentos de trabajo

‘ PIQUE (ESTACA)

Para demarcacion de los puntos notables del ramal. Una estaca
de cerca de 15 cm de largo. Los puntos para demarcacion son:
Cls, CPs, PVs, Tés, punto de conexion a la red colectora (CP o PV).

MAZO

ramal (Cl, CP. PV, Té).

MANGUERA DE NIVEL

Pieza tipo martillo, de 2 kg, que tiene la finalidad de clavar las
h estacas en el suelo, para indicar la ubicacion del elemento del

La manguera es de material plastico transparente, con espesor
grueso y didametro interno de cerca de 3/16” y 60 m de largo. En
el interior de la manguera se introduce agua con colorante para
mejor visualizacion del nivel. Debe ser observada la ausencia de
burbujas de aire en la manguera antes de tomar de lectura del
nivel.

Con la propiedad de los vasos comunicantes, es posible
transferir un nivel altimétrico de un punto para otro. La lectura se
hace posicionandose en una de las puntas junto a la referencia de
nivel (RN) y la otra punta junto a una baliza graduada de 1,50 m,
posicionada de manera invertida (la punta del cero en el suelo).
Primero estabilizar el nivel del agua (menisco) en la marca del RN,
siendo que la otra punta de la manguera queda inmovil, junto al
baliza. Cuando ocurre la estabilizacion de la agua en el nivel del RN
se hace la lectura en la otra punta, por medio de la comparacién
del nivel del agua con la graduacion de la baliza.

Antes de cada lectura, debe checar si no hay burbujas y
si los niveles de las dos puntas de las mangueras estan iguales
(juntdndose las dos puntas).
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FIG. 7 - LECTURA DEL NIVEL ALTIMETRICO EN LA MANGUERA

Posicion de la lectura

Manguera Regla Graduada

BALIZA DE MEDIDA

Corresponde a un perfil metalico de seccion cuadrada (“1'x1”) con
una cinta métrica colada, con largo de 1,50 m, con divisiones de
milimetro. Asegurando que el nivel cero este correctamente fijado
en la punta de la baliza.

La baliza siempre funciona invertida (con el cero en el suelo) y
con la segunda punta de la manguera de nivel siempre junto
de la misma, para que sea posible la comparacion del menisco
de agua de la manguera con la medida de la cinta métrica, en
la determinacion de la lectura correspondiente al terreno. La
lectura indica la diferencia de altura del terreno con relacién a la
referencia de nivel (RN).

FIG. 8- POSICION E IDA DE LA BALIZA

150 m

CERO
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CINTA METRICA

En general de 30 m de largo y otra de 5 m para medidas
planimétricas entre puntos de interés.

FUENTES DE ERROR

Es importante quedar atento para los procedimientos y conservacién del material para minimizar los errores de medidas
que pueden comprometer la precision de los datos. Los puntos mas importantes son:

HERRAMIENTAS POSIBLES FUENTES DE ERROR

Imprecision en la lectura de nivel en la manguera:
lectura tiene que ser en el menisco, conforme se
mostré en figura anterior.

MANGUERA

——— 1361147 Imprecision en la lectura en la baliza métrica, dado

que la graduacién métrica esta invertida.
——— ;2561152

Lectura tiene que ser en milimetros (no en
— .
m m centimetros).

Tener consciencia de que cada “transferencia de
nivel” tiene una porcion pequena de error:

utiliza el menor niimero posible de transferencias de
nivel entre dos puntos.

Desgaste de la baliza en punta que esta en
contacto con el suelo.

no estd extendida correctamente, o ocurrié desgaste

@ Lectura incorrecta de la distancia en cinta (30m):
en la punta, etc.
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En la figura siguiente se presenta el procedimiento basico de toma de nivel del terreno en
relacion a una referencia de nivel RN. Mirar que la baliza métrica tiene un rango util de 1,10m.,
ya que no es viable hacer lecturas abajo de 0,40m. Asi, cuando se tiene fuertes diferencias
de niveles de terrenos podemos hacer alteraciones en RN para que sea posible la lectura
en la baliza: RN -0,50 (nivel 50 ¢cm abajo del RN), RN — 1,00 (nivel 1,00m abajo do RN). De la
misma forma, en terrenos que “suben”, es posible alterar el RN “para arriba”: RN + 0,50; RN
+1,00, etc.

Poste

Lectura pto. A=1.38

O

LA

Lecturas

Punto A La= 1,38 en RN original
Lectura final es, La — (alteracién RN)= L*= 1,38 — (0)
LA=1,38 m

Punto B Lb= 1,42 em RN- 0,50
Lectura final es Lb — (alteracién de RN)= L8=1,42— (-0,5)
=192 m
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Eso significa que el terreno en el punto A estd a un nivel 1,38m inferior al RN, y 1,92m inferior
al RN en el punto B del terreno. La diferencia de nivel del terreno entre los dos puntos (lectura
posterior— anterior) es:

AB-A=1,92 - 1,38 = 0,54, o seaq, el terreno cae
0,54 m de A para B

Diferencias positivas => terreno baja
Diferencias negativas => terreno sube
Nivel de los puntos Ay B

Si adoptarnos RN=100 m tenemos
Punto A Na=100,000-1,38=98,62m
Punto B Nb=100,000-1,92= 98,08m

Diferencia de nivel (anterior — posterior, para que siempre diferencias positivas indicar que el
terreno baja, que es la situacion favorable para redes de alcantarillado):

AA-B=98,62-98,08=0,54m

Si tenemos disponibles el valor real del nivel de RN, pondremos calcular el nivel real de
los puntos Ay B, por medio de la diferencia entre el nivel real (RN real) y las lecturas de los
pontos. Por ejemplo, si 0 RN real es 1023,438 m, el nivel real de los puntos Ay B es:

Punto A= RN real — LA=1.023,438 — 1,38=1.022,058m
Punto B= RN real — LB=1.023,438 — 1,92=1.021,518m




NOTACION: SUGERENCIA PARA LA NOTACION

Lectura de la

Regla Profundidad en
relacion al terreno
(puntos existentes 6

Alteracion puntos de conexién

deRN en la vivienda)

Punto de interés
en el terreno

EJEMPLOS

\
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Trazado del ramal en campo

Teniendo como base el croquis de la cuadra, los estudios preliminares realizados en etapas
anteriores y el proyecto basico y/o levantamiento topografico de la red colectora, el equipo
de campo realiza en sintesis, los siguientes trabajos:

13.

« Identifica el Ultimo puntodelasinstalaciones
sanitarias de la vivienda que se conectara
al sistema, definiendo la localizacién mas
adecuada para la instalacion de la Cl de
conexion dentro del lote (CI del ramal).
Teniendo en cuenta la localizacion del
punto de conexidn de cada casa, localizar el
punto de conexidn (TE) en el caso del ramal
de acera. En la secuencia, en el sentido del
escurrimiento en la tuberia, identificar la
mejor localizacién de las CPs que definen
el trazado del ramal en la acera, hasta el
punto de conexion (CP o PV) del colector.
La mejor localizacion de las Cls e CPs es
aquella que causa menor impacto en pisos
y facilita la conexion del dltimo punto de las
instalaciones sanitarias de la vivienda, al
ramal trazado. Se pueden indicar pequefios
ajustes identificados como necesarios en el
colector proyectado para mejor integracion
del ramal: alteracion de la localizacién de
CP o PV, inclusion de CP/PV, etc. En todos
los puntos (ClI, CP e TEs) que definen el
ramal “trazado” en campo deberd ser
identificado con estacas, que serd el
elemento de referencia para la obra.

Demarcacion del ramal
en campo (estanqueado)

*En la secuencia, tomar todas las distancias

entre los puntos que definen el ramal: punto
de conexion de la vivienda-Cl del ramal (del
lote), Cl del lote-TEE, CP-CP, CP-TEE, CP-PV de
la red publica (todos los puntos piqueteados
y el punto de conexion de la vivienda). Asi
como, el “amarre” (medidas en la horizontal y
vertical) de todos los elementos (Cl, TE e CP)
relativamente a elementos fisicos existentes
(muros, paredes, etc.). Eso para permitir la
perfecta localizaciéon de eses elementos,
teniendo en cuenta que puede ocurrir el
dislocamiento o retirada de piquetes.
En el dibujo esquematico a seguir presentado,
se muestra un ejemplo de una cuadra con 8
lotes, la posicion de la red colectora indicada
por el proyecto (ya demarcado en campo)
y trazado del ramal condominial de cada
lado de la misma. Para efecto meramente
diddctico fue lanzado un ramal de acera para
un lado y de jardines para otro lado. Muestra
los elementos del ramal (Cl, CP, PV, Tee,
punto de la dltima instalacion) que fueran
demarcados en campo y las distancias entre
ellos
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FIG.10- DATOS PLANIMETRICOS (DISTANCIA ENTRE ELEMENTOS DEL RAMAL)

LEYENDA

20.70 m

Cl de conexion de lote

CP del ramal
CP 6 PV de lared publica

Ramal condominial (100 mm)

R YeX-Xe

Red colectora publica (®min =150 mm)

Punto de conexion de la instalacién interna de la casa

Ademads de registrar la demarcaciéon en campo, los dibujos tienen funcion de garantir
informacion (referencias) que permita rehacer la demarcacion en caso de la retirada de los

piquetes.

13.

*En consecuencia, deberd ser definida
la localizacion del nivel de referencia
altimétrica (RN) para la cuadra. En general,
esdefinido en el poste o paredeslocalizadas
en la parte mas alta de la cuadra, con una
altura del suelo de cerca de 1,20 m. A
partir de ese RN el equipo de topografia
de manguera desarrollard su trabajo.
Complementariamente y antecediendo el

Levantamiento de los niveles
alimétricos de los puntos de interés

inicio de los trabajos el equipo de topografia
expedita (manguera de nivel) debera
transferir el RN para las otras 3 lados de la
cuadra, teniendo en vista que el alcance de la
manguera de nivel es de cerca de 55 m. Esos
RNs transferidos para muros a lo largo de la
cuadra serdn utilizados para la toma de nivel
altimétrico de los puntos del ramal en el radio
de alcance de la manguera.
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FIG.5- TRANSFERENCIA DE RN DE POSTE PARA LOS LADOS DE LA CUADRA

RN en
el poste

LEYENDA

@ Manguera

«Con el ramal trazado en campo la CP/PV del punto de conexiéon de la red
(estaqueado), y teniendo como referencia  colectora. También es colectada la cota
el RN de la cuadra, el equipo debe tomarlas  altimétrica de puntosalo largo del trazado del
medidas altimétricas de todos los puntos  ramal que afectan el proyecto: depresiones/
que definen el ramal: punto de conexién de  elevaciones bruscas del suelo, interferencias
la vivienda (nivel del suelo y profundidad (redes de agua, teléfono, aguas pluviales,
de llegada de la tuberia-cota inferior); Clde  etc.). En el dibujo siguiente presentamos un
conexion del lote; Tés, CP en la acera, hasta ~ ejemplo de levantamiento.
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FIG.12 - LEVANTAMIENTO ALTIMETRICO DE RAMAL

RN en
el poste 0,68 117 1,30 098 142
Q T/ A~ 12,7050 13,050

069
LEYENDA -10

@ Clde conexién de lote

@ Punto de conexién de la instalacién interna de la casa

O CP del ramal

@ CP 6 PVdelared piblica
=== Ramal condominial (100 mm)

e= Red colectora publica (®min =150 mm)

El producto final es un croquis de la cuadra con el dibujo del ramal con todas las informaciones
colectadas y que seran procesadas por el equipo del proyecto en la oficina.
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1 3 Como llenar la planilla
oo de levantamiento del ramal

Para organizar y facilitar el procesamiento de los datos del levantamiento, las informaciones
colectadas de los datos de planimetria (Fig.10) y altimetria (Fig.12) son transportados para una
planilla, que describimos a partir del ejemplo de la cuadra presentada en las figuras 10 y 12.

LEVANTAMIENTO DE CAMPO RAMAL - CONDOMINIAL

Ramal | 1=Inicio | CP/ PV | TE | Distancia| Cota [Altera| Cl |Distancia| Cota [Altera| Cota |Altera |Distancia | Prof.
2=Fin Ext (m) Relativa | RN (m) [Relativa| RN [Relativa| RN Cl (cm)
(RN) | (m) (RN) | (m) [ (RN) | (m) (m)
1 1 2 0.680 1 14 0.650 0.600 18.20 |50.0
22.00
T 1170 4| 145 1150 1100 12.40 [125.0
28.00
3 1.300
21.30
T2 0.980 |-050 [ 5| 170 0.900 (-0.50 | 0.810 |-0.50 | 13.50 |60.0
3.00
T3 1420 |-050 | 6 | 170 1210 |-0.50 | 1100 (-0.50 | 11.80 [40.0
23.00
2 PV13-6 1.230 | -1.00
2 1 7 0.970 0.58 1720 | 41.0
22.700
8 1.220 0.98 16.80 |70.0
20.600
9 0.990 (-0.50 | 0.93 |-0.50 | 18.20 |60.0
3.700
n 0.690 | -1.00 (10| 1.40 1500 |-050| 118 [(-0.50| 18.40 [70.0
2320 | 1310 | -1.00
2 PV14-6

La planilla de la sugerencia para llenar en campo presenta una primera linea, los datos de
identificacion de la cuadra: Local, Barrio y conjunto (cuadra) que deben ser llenados. En la
segunda linea tenemos el espacio con fondo verde, que debe ser llenado con el valor de la
cota altimétrica del RN demarcando en el poste o muro (demarcado por el equipo de topografia
de la red publica). Caso no se tenga ese dato, es adoptado el RN arbitrario de valor 100 m.
Las dos columnas de la izquierda son columnas de control. La primera es para la
numeracion del ramal. De manera general, cada bloque tiene dos o tres ramales.
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FIG.13 - DIBUJO ESQUEMATICO DE LOS RAMALES Y RED PUBLICA

Ramal 1
|
: L J
~ |
|
Lote 1 Lote 9 ]
Lote 12 Lote 11 Lote 10 | Rargl 3

oo ;
Lote 2 Lote 8 :
Ramal 2 [}
Y Lote 4 Lote 5 Lote 6 [}
----- Lote3 Lote 7 |
A ) :
|

LEYENDA

== Ramal (100 mm)

== = Red publica (®dmin = 150 mm)

Elaboracion de la nota de servicio del ramal

Teniendo como base el levantamiento topografico de los colectores y/o el proyecto basico y
los levantamientos realizados por el equipo de campo en el trazado del ramal condominial, el
equipo realiza dos trabajos:
Procesamiento de la informacién/dimensionamiento de los ramales: utilizandose
herramientas especificas (software). Es realizado el dimensionamiento del ramal
con base en la condicionante principal (localizacién y cota del fondo del Gltimo
punto de la instalacion sanitaria de cada vivienda). Los pardmetros y criterios de
proyectos utilizados son:

Caudal minimo Q,,, = 1,5 I/s (NBR 9.649)

C - Coeficiente de Retorno - 0,80

K1 - Coeficiente de Caudal Diario Mdximo -1,5
K2 - Coeficiente de Caudal Horario Mdximo - 1,5
K3 - Coeficiente de Caudal Horario Minimo - 0,5

Coeficientes

Diametros D=100 mm

Infiltracién / Tension 0-10Pa

Tractiva Qi-0,2 /(s x km)

Lamina maxima 50% para tubos de 100 mm

Iin =0,0050 m/m a lo largo del ramal
luin = 0,01 m/m en conexién intradomiciliar

Pendiente maxima

Distancia Max. Entre CP del ramal: 40m

Recubrimiento minimo de tuberia: 0,60 en la acera y 0,30 en los ramales internos.

Elementos de inspeccion:

Cl-©0,40m

Hasta 90 cm Concreto simple Ramal Condominial

lcP-®0,60m

0.90 <h <=1,20m | Concreto simple Ramal Condominial J
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OBS1

Ramal de acera: Cl debe ubicarse internamente al lote (0,70 m
del muro frontal) y conectarse al ramal por medio de una TE.

OBS2:

El punto final del ramal es la conexién, CP o PV, de la red
colectora publica, indicando la profundidad minima exigida
por el ramal (considerar la pasada). O sea, las notas de
servicio de ramales generan condicionantes para el proyecto
de los colectores y los mismos deben ser compatibilizados
para asegurar la integracién ramal/colector.

OBS3

En los ramales internos, el proceso es lo mismo, con la
simplificacién proporcionada por la inexistencia de Tés. El
ramal es definido por la secuencia de Cls de los lotes.

OBS4

Los colectores publicos se localizaran, preferencialmente, en
las aceras. De esa forma, en los lados de la cuadra en que fue
previsto el paso del colector, la conexién de las casas se hard
directamente, tratando ese rango de red similarmente al ramal
de acera. La conexidn a la red publica sera con silleta.

OBS5

El dimensionamiento del proyecto deberd partir de la
informacién sobre la cota altimétrica del tubo de llegada
(generatriz inferior) en el punto final de la instalacién interna da
vivienda (fosa, CP, etc.), garantizando la atencién por gravedad.
O sea, la Cl del lote deberd tener profundidad tal que garantiza
esa propiedad.




Sistemas Condominiales

De forma general, el resultado de ese servicio es una planilla (listado) definiendo las
caracteristicas de los segmentos del ramal: identificacion de los elementos (Cl, CP. Tés),
profundidades de los elementos, distancia y pendiente entre elementos, etc.

g) Notas de servicio de los colectores publicos (compatibilizacion con los ramales)
La sugerencia es que el levantamiento topogréfico siga la l6gica aqui propuesta de ser
realizada por microsistemas, donde hay un colector principal que recebe las contribuciones
de varias cuadras. Con base en el levantamiento topogréfico, las notas de servicios de
los ramales que se conectan al colector que por consecuencia, imprimen condicionantes
(principalmente de profundidad minima en el punto de conexién CP/PV), los parametros del
proyecto y constructivos, es elaborada la nota de servicio del colector.

Otros pardmetros de proyectos y constructivos son definidos a continuacion.

Caudal minimo

Q,, =15 l/s (NBR 9.649)

Coeficientes

C - Coeficiente de Retorno - 0,80

K1- Coeficiente de Caudal Diario Mdximo - 1,5
K2 - Coeficiente de Caudal Horario Mdximo - 1,5
K3 - Coeficiente de Caudal Horario Minimo - 0,5

Diametros minimos

Red Publica D= 150 mm

Infiltracion / Tensién 0-10Pa
Tractiva Qi- 0,2 I/(s x km)
Lamina maxima 75% de didmetro

Pendiente minima

Red pdablica - I, = 0,0055 x Q;% o
lyin = 0,0045 m/m para Q,;, = 1,5 I/s

Distancia maxima entre elementos de inspeccién (PV/PC): 80 m

Recubrimiento minimo de tuberias:

Red publica en la acera

0,80 m

Red publica en la calle

110m

CP-®060m Hasta 1,20 m Concreto armado | Red publica con didmetro de 200 mm, en acera.
CP-®0,60m Hasta 1,50 m Concreto armado | Red publica de 200 mm en via de tréfico.
CV-010m Superiora 1,50 m | Concreto armado | Red publica con didmetro de red 400 mm.
CV-0120m Superiora 1,50 m | Concreto armado | Red publica con didmetro de 700 mm.

\ PV moldeado «in situ»

Concreto armado

Red publica con didmetro superior a 700 mm.

J




Configuracion de la red Colectora

* Debe ser evitado la existencia de 3 redes paralelas (una en cada aceray el colector en
la calle). Cuando existe la prevision de una red publica, en principio, debe localizarse
en la acera de cota altimétrica mas alta (favorable para la conexién directa de las

casas).

Sistemas Condominiales

Situacion estandar: en los casos en que la red colectora se localiza en la acera, con
didmetros hasta 200 mm, las mismas reciben las conexiones directas de las viviendas
que se conectan por medio de silleta, ver la figura siguiente. La red se localiza cerca

de 1,0 m de los muros de los lotes, en la acera.
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o Distancia maxima entre CP’s en el ramal es de 40 m.

o Distancia méxima entre CP’s/PV’s en la red plblica es de 80 m.
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Situacién donde no es posible la ubicacién del colector en la acera (acera poco
ancha, etc.). El colector debe ser localizado en la calle, a 1,0 m de la cuneta (cordon
° de vereda) y recibe la conexion de los lotes, conectandose por medio de silleta.




Sistemas Condominiales

* Situacion que un colector tiene didmetro mayor que 200 mm o tiene gran profundidad,
incompatible con la anchura de la acera: en ese caso el colector se ocalizaran en la
calle. En la acera (paralela a la red) seran proyectados el ramal de acera. Deben
ser casos excepcionales, teniendo en cuenta que en el sistema condominial la red
colectora es de pequefia profundidad, en la mayoria de la extensién de los colectores
el didmetro es igual o menor que 200mm.
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